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Molex Connectors voor telecommunicatie
die uw kosten laaghouden.

Selekitieve goudlaag
bedekking uitsluitend
in de kontali zone.

Vergrendel clip
links of rechts.

Met voorgeladen
kontaliten voor
geliilÍiidige aansluiting.

British Telecom
Specs. D2909
BABT Goedgekeurd
6312:1902.

f

servicc aan de klant ...over de helc wcreld.

Molex produceert een uitgebreid pakket
connector systemen voor fabrikanten van
data-en telecommunicatie apparatuur. Onder
andere interconnectie componenten volgens
de British Telecom en Western Electric

standaard,Íolie schakelaars en een breed assortiment
printed circuit board connectors.

De telecommunicatie connectors worden op strip geleverd
en kunnen verwerkt worden in kombinatie met een breed
gamma van Molex gereedschappen. Van eenvoudig,
efficient handgereedschap tot en met vol automatische
machines voor tweezijdige bekabeling.

Molex is een snel groeiende organisatie met 17 fabrieken
in 8 landen en met een service organisatie van meer dan
50 eigen verkoopkantoren en 65 vertegenwoordigingen.

Voor inÍormatie over het meer dan 15.000 elektrische
verbindings produkten tellende assortiment kunt u kontakt
opnemen met:

Molex Benelux BV., Visserstraat 13,5612 BS Eindhoven
Tel. 040-450565. Tlx. 84451323

Molex levert evèneens
een groot assortiment
FCC-68 iacks.

Selektieve goudlaag
bedekking van
contacten geeÍt een
betere resultaat/
kosten relatie.

Verkrilgbaar in 4, 6, oÍ 8
polige uitvoering
metvoorgeladen contacten
voor geliiktiidige
aansluiting.

I

rJ-II rrr* Uw logische partner om de kosten laag te houden.
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Losse nummers: Nederland í 4,75 (incl. BTW)
Belgiè F 90 (incl. BTW)

Eleklronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari Um december en kan elk
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Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

België
Verantwoordelijk uitgeveÍ vooí Belgiè:

D. Apers, Eeuwíeestlaan 138,2500 Lier.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend beslemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteuÍsrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschriÍt wordt voorbehouden.
OngeautonseeÍde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheel oí gedeelten daarvan op welkeX,r"."iJr,;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteuÍ de uitgever, met uitsluiting van ieder

andeÍ, onherÍoepelijk machtigt de bij oí krachtens de
Auteurswet door derden veÍschuldigde vergoeding voor

kopiéren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de le innen gelden een in
oveÍeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ,"

lid NOTU, Nederlandse Organisatie
van Tijdschrift-Uitgevers; lid FPPB, Federatie

van de Periodieke Pers van Belgié
tssN 0033-7854v"
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De omslagÍoto:
Digitale multimeters met oplichtende uitle-
zing waren tot op heden meestal voorzien
van displays met stroomvretende LED-seg-
menten. Met de PM2818X introduceert Phi-
lips nu een DMM met een elektroluminesce-
rend vloeistoÍkristal-display dat zuinig om-
springt met de batterij, zie pag. 61 e.v.
(Foto: Philips)

Agenda

SMA: stille revolutie in de elektronica (1). . .

Elektriciteit uit zon en zand

Onderdrukken van spanningspieken .

Handmultimeter brengt licht in de duisternis
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VRIJ PROG RAMMEERBARE BESTU RINGEN
Keuze uit 3 basissystemen
Modulaire opbouw 16 - 2A48ll0
Programmering o.a. in GRAFCET
Geheugen: RAM, EEPROM en EPHOM
U itgebreide ze lÍdiagnose

vi,

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V
VRIESLANTLAAN 6 _ 3526 AA UTRECHÏ
POSTBUS 7023 _3502 KA UTRECHT
TEL: 030-881311 TELEX 47067
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u aan een trimmer den
denkt u dan óók altiid aan

een Bour[s-trimm,eÍ?
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Het klinkt misschien vreemd, maar veel mensen
hebben dal. Ze denken aan een trimmer en ze
denken direct aan een Bourns-trimmer. Eigenlijk is
dat niet zo verwonderlijk, want Bourns is 's werelds
grootste potentiometerfabrikant. En we hebben dan
ook een zeer breed programma. Single turn- en
multi turn-trimmers: u vindt ze bij ons.

Veel mensen denken ook direct aan kwaliteit en
betrouwbaarheid, als ze aan Bourns denken. En
ook is niet zo vreemd, als u bedenkt dat Bourns'
aÍnemers hoge eisen stellen:
in lucht- en ruimtevaart, in militaire applicaties en in
medische instrumenten. Maar ook in industriële
elektronica.
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CCS-68IVI VMEbus computer met:

- 68000L8 processormodule en system-

controller, geschikt voor Multi-
processor- toepo ssingen

Optie: 68000/68010 tot 16 MHz

- 512 Kbytes RAM met Íoutdetectie

- interÍoce voor winchester- en Íloppy
disk drives

- 10 Mbytes winchester drive

- 8" floppy disk drive
* 20 slots bockplone

- CPlM-68Kru operoting system met
C-compiler en qssembler voor de

68000

Prijs: / 24.500,-

Grotere disk-copociteiten zijn mogelijk.

UNIX Systenr V von AT&T binnen-
kort leverboor. CP/M-68k rs o ttodemqrk oí Digitol Reseorch

il;;. 1
design and
applications

P.O. Box 195,
5600 AD Eindhoven-flol Iand,

Phone: (0) 40-455562, T elex 51605
@@MPG@ffi@LEV

Denk aan Bourns, als u aan kwaliteit denkt
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I En, hoewel dat wat tegenstrijdig lijkt, ook in
consumenten-elektronica. Want niet alleen de
kwaliteit is belangrijk, maar ook de prijs. Bourns
weet dat. Daarom streven wij niet alleen naar
topkwaliteit, maar ook naar betaalbaarheid.
Voor iedere tak van elektronica.
Dus ook die van u.

BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Postbus 37 - 2270 AA VOORBURG
lel: 070-874400 tlx: 32023

At your service!
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lnzamelproject lege batterijen

,,Het gebruik van batterljen ver-
toont een sterke toename. Tal-
loos zijn de apparaten waarin
batterljen zijn verwerkt. Ruwe
schattlngen voor í 984 duiden op
een verkoop van 70...100 miljoen
exemplaren. Al deze batterijen
bevatlen stofÍen, die beter niet in
het milleu kunnen komen, stoÍ-
Íen ook die op kortere oÍ langeÍe
termiin door uitputting van voor-
raden schaars zullen worden".

Dat zel ex-minister voor milieu-
zaken dr. L. Giniaar in ziin toe-
spraak ter gelegenheid van de
start van het batterijen-lnzamel-
project. Met Ílnanciële steun van
het mlnisterie van VROM, is de
Íirma Battrex een inzamelproiect
van lege batterljen begonnen. De
bedoellng is om op basis van
vrijwllllgheld, een'kringloop'
van oude batterljen te realiseren.

,,Hergebruik van deze stoffen, bij-
voorbeeld in nieuwe batterijen, ver
dient sterk de voorkeur boven de
weg via de vuilnisbak naar het mi-
lieu. Technisch moet zoiets geen
groot probleem zijn, Er bestaan
goede technieken voor de recupe-
ratie van nikkel/cadmium, zilver- en
kwikbatterijen. Vergeleken met de
winning van metalen uit ertsen en
van metalen uit de overige batterij-
typen zijn deze technieken zelfs re-
latief eenvoudig, zeker als herge-
bruik in nieuwe batlerijen centraal
staat. Niettemin wordt slechts min-
der dan 1o/o YàÍl alle batteriien

(voornamelijk zilveroxyde en kwi-
koxyde batterijen) gerecycled. Bat-
terijen vormen dan ook een belang-
rijk milieuprobleem", aldus dr. Gin-
jaar.

Namens TNO-Apeldoorn kondigde
dr. ir. W.J.H. van Gemert aan dat
TNO samen met de Technische
Hogeschool Íwente op initiatief
van het ministerie van VROM de
mogelijkheden gaat onderzoeken
voor verwerking van gebruikte bal-
terijen. ,,Doel van het onderzoek in
enerzijds om die stoffen die het
meest schadelijk zijn voor ons mi-
lieu te verwijderen. Anderzijds ki.j-
ken de onderzoekers naar de mo-
gelijkheid tot hergebruik van bij-
voorbeeld het in argewerkte batte-
rijen aanwezige zink".
Battrex-directeur N. Struijk betoog-
de in zijn begroetingswoord het
eigenlijk logisch te vinden, dat de
distribuanl van batterijen,,tevens
de Íunctie vervult van inzamelaar
van oude exemplaren". ,,Onder-
zoeken hebben duidelijk gemaakt,
dat de inzameltransportkosten van
oude batterijen een ernstige hin-
dernis vormen bij alle pogingen om
tot een milieu-vriendelijke en ver-
antwoorde oplossing van het batte-
rijen-vraagstuk te geraken. Dat be-
lemmerde kostenaspect is, met de
constructie die Battrex heeft geko-
zen, weggenomen", aldus direc-
teur Struijk.

lnl.: Battrex BV, postbus 131,
2600 AC Delft (015) 616059.

Dr, L. Ginjaar (r.) reikt de eerste Battrex-inzamelton uit.

""J

Supergeleidende gelijkrichters voeden grote
magneetsystemen
ln een promotie-onderzoek binnen de atdellng Technische Natuur-
kunde van de TH Twente heeft lr. H.H.J. ten Kate supergeleidende ge-
lljkrichters ontwikkeld en gerealiseerd, die als voedingen kunnen
woÍden gebruikt voor supergeleldende magneetsystemen.

Het verschiinsel supergeleiding
houdt in, dat bepaalde mateÍialen
bij zeer lage temperaturen (enkele
graden boven het absolute nul-
punt) voor gelijkstroom geen elek-
trische weerstand hebben. Op ba-
sis hiervan worden supergeleiden-
de magneetspoelen ontwikkeld
met stromen tot 50.000 ampère,
die in staat zijn zeer sterke mag-
neetvelden op te wekken, die nodig
zijn voor ondermeer plasmaspoe-
len t.b.v. kernÍusie, de grote deel-
tiesversneller en sinds koí de kern-
spinresonatie.

GELIJKRICHTERS
Een va de problemen bij toepas-
sing van deze grote supergeleiden-
de magneten is de elektrische voe-
ding. De voor zo'n systeem nood-
zakelijke conventionele gelijkrich-
ter beslaat een oppervlak van ca.
10 mz. De elektrische energie, die

op deze wilze bij kamertempera-
tuur via pols-dikke kabels in de su-
pergeleidende magneetspoel
wordt gevoerd zorgt voor een dus-
danig groot warmlelek, dat voor de
koeling van de magneetspoel grote
hoeveelheden vloeibaar helium no-
dig zijn (ca. 75 liter per uur bi.l een
stroom van 2500 ampère).
Door de op de THT gerealiseerde
supergeleidende gelijkrichler kan
nu worden gewerkt met één ge-
koelde installatie, waar de elektrici-
teit met een lage stroomsterkte kan
worden ingevoerd, waardoor het
warmtelek met een factor 1000
wordl verkleind en slechts betrek-
kelijk weinig vloeibaar helium nodig
is om het totale systeem op een
temperatuur van -279 "C te hou-
den. Daarbij is de ontwikkelde ge-
lijkrichter vele malen kleiner dan
het conventionele, niet-supergelei-
dende apparaat.

Com p ute r -aan-Zee va ka ntie
Onder het motto ,,Computer aan
Zee" organiseert Koninklijke
PBNA (Arnhem) in samenwer-
king met Stichting de Baak een
educatieve vakantie voor het he-
le gezin in Noordwijk aan Zee.

VanaÍ het moment, dat de ge-
bruiksmogelijkheden van de com-
puter voor iedereen binnen hand-
bereik kwamen te liggen, is er een
grote belangstelling voor de toe-
passingen, die de computer biedt,
in zowel zakelijke als privé-situa-
ties. De gezins-computervakantie
(aanvangsdata 7 en 14 juli) is ge-
organiseerd om zowel .jong als oud
vertrouwd te maken met de meest
elemenlaire zaken, die met het ge-
bruik van de computer te maken
hebben. De cursus, die 3 lesoch-
tenden omvat, is opgezet als prak-
tijkoeÍening: iedere deelnemer
mag zelÍ met de computer werken
onder leiding van een ervaren do-
cent/instructeur. Op het program-
ma staat een algemene inleiding
over microcomputers. oeÍenen in
eenvoudige BASIC programma's
en werken met de meest voorko-
mendè toepassingspakketten,
zoals berekeningsmethoden,

tekstverwerking, bestanden en
grafieken. Buiten de 3 lesochten-
den mag iedereen zelÍ mel de com-
puter oefenen zoveel hij oÍ zijmaar
wil. Na de cursus is men in staat om
zelÍstandig met de personal com-
puter te werken.
De week vakantie in het goed
geoutilleerde Hotel De Baak - di-
rect aan het strand gelegen - om-
vat verder diverse activiteiten en at-
lracties. Zo kunnen worden ge-
noemd een computer-quiz met leu-
ke prijzen, een speciaal ingerichte
'Computer Game Room' met aller-
lei computerspelletjes en inleres-
sante Íilms.
Nadere informatie is te
bij: Koninklijke PBNA,
(085) 716151.

verkrijgen
telefoon

EL SEGUNDO - Technici van
Hughes Aircraft Company maken
bij de controle van de layout voor
ged ru kte bed rad i nge n g ebruik
van de cycloop, zo genoemd
naar éénogige gigant uit de my-
thologie.

men (ongeveer 45 min.).
De seminars vinden plaats in Am-
stelveen (26 juni) en in Eindhoven
(27 juni) en duren en beginnen om
09.00 uur en 14.00 uur. Deelname
aan de seminars is gratis.

lnl.: Hewlett-Packard Nederland
BV, van Heuven Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelveen (020)
472021.

Componenten-test
seminar

De vorig jaar door Hewlett-Packard
georganiseerde Componenten-
test seminars waarvoor veel be-
langstelling was, zullen in juni in
een iets gewijzigde vorm worden
herhaald. Het digitale gedeelte is
komen te vervallen en in het analo-

ge deel komt meer de nadruk te lig-
gen op toepassingsgerichte de-
monstraties.

Te behandelen onderwerpen zi.jn:
1. Basismetingen LCRZ (ongeveer
45 min.);
2. Applicatie-gerichte LCRZ instru-
menl demonstraties (ongeveer 90
min.);
3. HalÍgeleidertests en testsyste-
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Nieuwe videotext-norm in het verschiet
Publikatie eind 1984 verwacht

BERLIJN - Sedert I ianuari zendt de Hessische RundÍunk over haar
derde TV-net regionale videotext uit volgens de Franse noÍmen An-
tlope en Didon. Dit programma bestaat uit ongeveer 40 pagina's. Het
geeft berichten uit de regio en inÍormatie over TV-programma's. De
proeÍ is bedoeld om de Duitse Bundespost in de gelegenheid te stel-
len praktljkmetingen te verrichten en Íabrikanten van decoders hun
ontvangerschakelingen te beproeven. De systemen voor het opstel-
len en uitzenden van de programma's met daarbii twintig eindappara-
ten werden geleverd door de Franse íirma SoÍratev.

Het eerste programma van de ARD
en van de ZDF zenden al sedert
1980 gemeenschappelijke Video-
text-programma's uil volgens het
Britse systeem UK-Teletext. Deze
proeÍuitzending is echter nog niet
atgesloten. De omroepautoriteiten
van de Bondsrepubliek en Frankri.jk
hebben een gemeenschappelijke
werkgroep geÍormeerd die de defi-
nitie voor een Videotexl-norm van
de tweede generatie moet opstel-
len. De Videotextnormen zijn in bei-
de landen namelijk niet alleen ver-
schillend, maar sedert de Bunde-
spost voor haar Bildschirmtext de
CEPT-norm heeft ingevoerd, zijn
de Videotext- en de Bildschirmtext-
norm ook niet helemaal compatibel
meer. De ontwikkeling van beide
systemen is uit elkaar gelopen.
De toekomstige gemeenschappe-
lijke norm is bedoeld om de moge-
lijkheden van de Videotext-dienst
van omroeporganisaties te verrui-

men en wel in het bijzonder op het
gebied van grafische aÍbeeldingen.
De norm zal zijn gebaseerd op de
Franse techniek voor datapakket-
transmissie (DIDON) en moet de
compatibiliteit van Bildschirmtext
en Videotext garanderen. De toe-
komstige gemeenschappelijke
norm zal tot de normenÍamilie van
ANTIOPE en NABTS (North Ameri-
can Teletext Standard) behoren en
van begin aÍ aan op de distributie-
netten van de toekomst, zoals sa-
telliet en kabel, zijn aÍgestemd.

Tot de werkgroep behoren deskun-
digen van het Fernmeldetechnis!
he Zentralamt van de Bundespost
in Darmstadt en van haar Franse
evenknie de CCET in Rennes. Met
het overleg is in oktober 1983 be-
gonnen. De publikatie van de norm
is gepland voor eind 1984.

Dr. W. Baier

COMDEX/Europe

De derde COMDEVEurope vak-
beurs die van 29 oktober tot 1 no-
vember in Amsterdam zal worden
gehouden, zal naar het zich nu laat
aanzien weer groler zijn dan de
twee vooraÍgaande. Alhoewel nu
nog niet vast staat wie er zullen
deelnemen aan de Comdex, is het
al zeker dat het aantal exposanten
dat van de voorafgaande jaren ver-
re (ca. 35%) zal overtreffen.
Comdex/Europe is alleen bestemd
is voor diegenen die in de compu-
terhandel werkzaam zijn. Men treft
op de beurs leveranciers en Produ-

centen aan uit zowel het Verre
Oosten als Europa en de Ver-
enigde Staten.
Tijdens de beurs zal een groot aan-
tal symposia en lezingen worden
gehouden, direct gericht op de pro-
blemen en de ontwikkelingen in en
rond de computerhandel. Onder-
werpen die dit jaar ondermeer aan
de orde zullen komen zijn marke-
ting en Íinanciering voor de onaf-
hankelijke handelaar.

lnl.: lnterface Group (Europe), Ri-
vierstaete, Amsteldijk 166,
1007 MA Amsterdam (020)
460201.

Relationele databank
voor CAD-systeem

/C[ heeft met Logica een samen-
werkingsovereenkomst afgesloten
voor de ontwikkeling van het rela-
tionele databank-systeem,,Rap-
port", het eerste systeem van dit
type voor de Perq. De databank
gaat werken onder het Perq bestu-
ringssysteem PNX, de |Cl-imple-
mentatie van het bekende bestu-
ringssysteem Unix.
Rapport maakt gebruik van de win-
dow-mogelijkheden, die onder
PNX op de Perq beschikbaar zijn.
Zo stelt bijvoorbeeld een window
een vraag aan de databank, terwijl
een andere window al een eerder

gesielde vraag beantwoord. Bo-
vendien kan de gebruiker mel Rap-
port snel rapporten genereren en
het beeldscherm indelen voor het
gemakkelilk en snel invoeren en
manipuleren van gegevens.
Tevens beschikt men met het Rap-
port-systeem over een enkelvoudi-
ge commando-interÍace naar For-
tran-toepassingen en over volledi-
ge back-up en herstelmogelilkhe-
den, waarmee de inhoud en de da-
tabase worden beschermd.

Het Rapport databank-systeem zal
voornamelijk worden toegepast bij
computergesteund ontwerpen,
projectmanagement, financièle
planning en personeelsadministra-
tie.

Kleuren hard-copy systeem voor personal
computers

Polarold heeft een interactlet hard-copy systeem op de markt ge-
bracht dat direct-klaar kleurenÍoto's oÍ -dla's maakt van personal
computer-beelden.
Dlt systeem, de Polarold Palette, bestaat uit een compact appaÍaat
met aÍmetingen van 46,5 x 22,0 x 17,5 cm en een gewicht van 45 kilo-
gram, een softwarepakket, aansluitkabels, een motorgestuurde
35 mm camera voor klelnbeelddla's, een dlrect-klaar dia-ontwikkel-
systeem van Polaroid en een Polacolor camera voor direct-klaar ío-
to's van 8,5 x 10,5 cm.

Door de Palette aan te sluiten op
een lBM, een Apple 2 plus, Apple
2e of een gelijkwaardige personal
computer, kunnen via het software-
pakket van de Palette Íoto's oÍ dia's
worden gemaakt van zwarUwil
computerbeelden.
Ook heefl een aantal leveranciers
van software voor computer gra-
phics reeds een zogenaamde 'Pa-
lette driver' in het pakket opgeno-
men, zodat de gegenereerde beel-
den snel en gemakkelijk kunnen
worden gefotograÍeerd.

KLEURENKAART MET 72 KLEU-
REN
De software, die bij Palette wordt
geleverd, beval een standaard
kleurenkaart met 72 kleuren: de
'Colorkey'.
Met deze colorkey kan de gebrui-
ker een vrijwel ongelimiteerd aantal
kleurensets produceren om aan de
hand daarvan de gewenste kleuren
van het computerbeeld bijvoor-
beeld een graÍiek te bepalen.
De belichtingsparameters worden
automatisch door de Palette aan-
gepast bij de gebruikte film.

Een vlakke, monochrome monitor
met gemiddeld oplossend vermo-
gen en een RGB-filterwiel maakt
het mogelijk om zelfs van compu-
ters met monochrome beeldscher-
men kleurenfoto's oÍ dia's te ma-
ken.
Daainaast ziin er besturingspro-

gramma's in de sottware van Palet-
te die een scala aan keuzemoge-
lijkheden bieden zoals: invullen en
mengen voor een betere kleurver-
zadiging en een sterker oplossend
vermogen, en aulomatisch repeti-
tie om een serie beelden te kunnen
belichten.

ONTWIKKKELING SOFTWARE
Hoewel momenteel alleen software
voor de toepassing van de Palette
op IBM en Apple computers be-
schikbaar is, verwacht Polaroid dat
binnenkort ook pakketten ontwik-
keld zullen worden voor gebruik
van de Palette op andere personal-
en bedrijfscomputers.

Software voor produktie van VLSI

Mitsubishi Electric heett software
ontwikkeld voor on-line datatrans-
missie van een CAD-systeem naar
elektronenstraal-belichtingsappa-
ratuur voor de produktie van VLSI-
schakelingen.
Waar ontwerpdata tot nu toe via
magneetbanden moesten worden
overgebracht, maakt de nieuwe
software het mogelijk de data direct
toe te voeren aan het ,,electron
beam" systeem dat direct op de
waÍels patronen kan projecteren.
Behalve een grotere betrouwbaar-
heid, wordt met dit systeem een
aanmerkelijk kortere produktiecy-
clus verkregen. Bovendien kan een
grotere hoeveelheid data worden
verwerkt dan bij magneetbanden
het geval is.

Belangri,lkste karakteristieken van
het nieuwe systeem:

- Per seconde kan 1 Mbit data
worden getransporteerd van de
,,gastheel' computer naar het
EB exposure systeem.

- Bij overbelasting oÍ tijdens sto-
ringen van de gastheercompu-
ter is het mogelijk het proces te
distribueren naar bijv. de com-
puters van het CAD-systeem.

- De computer kan worden ge-
bruikt in combinatie met ver-
schillende elektronenstraal-be-
lichtingssystemen.

- Uitbreiding tot het waÍel-pro-
duktieproces is mogelijk.

De software zal in licentie worden
gegeven aan Varian Associates,
/nc. te CaliÍorniè, een vooraan-
staande fabrikant van lC produktie-
systemen.

H. Dennert
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AGENDA JUNI

3 ..6

voor
lnl.: William
Michigan Av., Suile 1607, Chicago, ILL
60601, VS, tel: (0312) 8611044.

4...6 Londen
Seminar the iníQrmation centre;
implementation and control.
Seminar struciured software maintenance
techniques,
lnl.: Frost & Sullivan Ltd., 1A4...112

London, WlM.
tx:261671.

OfÍshore Cornputers ConÍerence
lnl.: Offshore Conferences and Exhibitions.
30a Sackville Street, Londen, WIX 1Db,
VK, tel: (01) 734 4343,

5...7 Londen
Software Show
lnl.: Reed Exhibitions,

,FU, VK,

4QQ,

l

Throwley Way, Sutton,
VK, tet: (01) 6$8A40,

9954806, tx:8584774.

Surrey House,
, Surrey, SMl '

tx: 946564.

5.. Pariis7

lnl. Ltd, Mews,
Market Hill, Buckingham MKl81JX, VK,

02802) 5226, tx: 831 11.

5...8

Surrey, VK, tel: 37921 1

5...8 Lausanne
84

24044.

6..8 Londen
Seminar inlroduction to network
architecture.

micros,
unix

!nl.: Frost & I 12

10...14 Tel Aviv
Elcom
lnt. tentoonslelling telecommunicatie
lnl.: lsraël Trade Faks Center Ltd, pb
21075, Tel Aviv, tel: (03) 474131.

àFU, VK,
lx: 26

11...15 Londen
Seminar CICS/VS concepts and íacilities.
Seminar 4e generatie language§.
Seminar X.25 and packet switching
networks.
Seminar ADA analyses and design.
Seminar CICS/VS application design.
lnl.: Frost & Sullivan Ltd., 104...112
Marylebone Lana, London, WlM sFU,
tel: (01) 4860334, tx:261671-

Cursus

12...14 Londen
IBM computeÍ useÍ thop

Seminar
Seminar

11.

tx:

Londen,,20

18...21 Stuttgart
Telematica'84
Beurs voor videotex, microcomputers
kabelcommunicatie

BRD,

19 Utrecht

2600 0B

'19...21

Qualex

Market
tx: 83111

9.. .21

VK, tel

19...22

(CI1

SEí8

9. .22
Cursus

Seminar decision
28...29 Londen

sMl
a:

tel: (01)

VLSI

support systems.
.2625.

z

261

28...30 Mrinchen
Eltec

521 2796.

SNELPRINTSNODIG?
BINNEN 5 . B DAGEN HEEFT U ZEIN HUIS.

Lange levertijden kosten geld en brengen de
pianmng in gevaar.Juist als het gaat om prototfpes.
Snelheid en kwaliteit, daar is Protoprint sterk in.

In slechts 5€ werkdagen is uw opdracht
perfeld ultgevoerd en heeft u uw prints rn huis. Prints
voor prototypes, enkelzijdig of dubbelz4dig door-
gemetahseerd, al dan niet met soldeermasker of
componenten opdruk.

Protoprint maakt ze exact volgens specificatie,
of het nu gaat om één of meerdere stuks,

Àls snelheid èn kwalitelt telt, bel dan meteen
Protoprint.

ons
Àmbachtstaat 5, 286I EW Bergambacht.
Postbus 70, 2860 AB Bergambacht. Tel.: 01825-2905.
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Pentec opent nieuw
kantoor
Vanuit de filosofie dat er een grote
behoefte bestaat aan verkoopkan-
toren waar een diepgaande techni-
sche kennis van de produkten sa-
mengaat met een Ílexibele han-
delsgeest, werd in de loop van
'1982 te Waddinxveen de Íirma
Pentec opgericht. Per '1 oktober
van dat jaar werd Pentec v.o.f. in-
geschreven bij de Kamer van
Koophandel als agentschap van
buitenlandse toeleveranciers. Ken-
nelijk gebeurde deze inschri.jving
onder een gunstig gesternte, ge-
zien het Íeit dat al spoedig werd uit-
gezien naar een ruimer onderko-
men. Besloten werd tot nieuwbouw
van een geïntegreerde woon- en
bedrijfsruimte. Na oplevering daar-
van verhuisde het bedrijf en zijn ei-
genaren naar Oostpoldemeg 47,
eveneens in Waddinxveen. Op 13
april j.l. vond de officiéle opening
plaats. Vele binnen- en buitenland-
se relaties, waaronder afgevaar-
digden van grote ondernemingen
en instellingen, bleken de opening

van Pentec's bescheiden kantoor
graag te willen bijwonen. Sommi-
gen maakten daarvoor zelÍs een
,,Atlantische oversteek".

Pentec is eigendom van de heer G.
Kooren en zijn dochter Marjolein.
Sinds kort wordt ook zoon Walter
steeds meer bij het verkoopwerk in-
geschakeld. Het leveringspro-
gramma bestaat inmiddels uit elek-
tro-optische produkten, onderde-
len, systemen, gereedschappen en
meetinstrumenten voor glasvezel-
communicatie, lasers, microgolf-
buizen, precisiemotoren, elektro-
magnetische koppelingen en leer-
middelen voor hel elektronica-on-
derwijs, Fabrikanten van deze pro-
dukten zijn ondermeer ITT Electro-
Optical ProducÍs Dlvlslon (VS),
Standard Telephones and Cables
(VK), Zeitlauf (WestDuitsland),
Ree I I Preci sion M an uf actu ri ng (Y S)
en Standard Elektrik Lorenz(Wesl-
Duitsland).

lnl,: Pentec v.o.f., postbus 124,
2740 AC Waddinxveen (01828)
13499.

Foxboro opent
trainingscentrum
ln Soest opende burgemeester P.
Scholten op 30 maart het nieuwe
trainingscentrum van Foxboro.
Soest is gekozen als vestigings-
plaats voor dit centrum, omdat hier
voor Europa, het Midden-Oosten
en AÍrika het zenuwcentrum is ge-
vestigd voor de levering van syste-
men, waarvoor de componenten
weer worden aangeleverd uit -
voornamelijk - Amerikaanse Ía-
brieken. Dit trainingscentrum Íunc-
tioneert naast 8 à 9 meer regionaal
opererende centra, waarmee ove-
rigens wel van tild tot tijd docenten
worden uitgewisseld.
Het trainingscentrum omvat ca
800 mz praktische en theoretische
trainingsÍaciliteiten, ter waarde van
zo'n 2| miljoen gulden.

Perjaar volgen ongeveer 1 500 cur
sisten één oÍ meer cursussen in

Soest, teMijl daarnaast ook cur-
sussen kunnen worden verzorgd in
de bedrijven van de klanten. Vooral
als meerdere mensen van een be-
drijÍ moeten worden geschoold op
een nieuw systeem verdient het
vaak de voorkeur als in eigen be-
drijf de training wordt doorlopen.

Het geven van instructie is,voor
Foxboro overigens geen nieuwe
activiteit. Al in 1961 begon Foxboro
in Nederland met cursusprogram-
ma's. Momenteel is een pakket van

Tektronix start produktie grafische
werkstations in Heerenveen

Pim Brouwer, directeur van fektro-
nix Holland NV te Heerenveen,
heeft op 19 april j.l. otÍicieel bekend
gemaakt, dat Tektronix in Heeren-
veen is gestart met de produktie
van graÍische computer display
werkstations uit de serie 411 1B.
Ter gelegenheid van deze bekend-
making organiseerde Tektronix
een themadag. Gastsprekers op
deze themadag waren de heer H.
Wiegel, Commissaris van de Ko-
ningin in Friesland en de Tom Otker
(lid van lFlP) van FDO Technische
Adviseurs BV.

De heer Wiegel schetste in zijn toe-
spraak de taken van en mogelijkhe-
den geboden door de overheid in
het algemeen, en de provincie en
gemeente in het bijzonder, voor het
bieden van een attractieÍ investe-
ringsklimaat. Hij noemde o.a. de in-
frastructuur, fiscale en financiële
mogelijkheden, alsmede het Íor-
meren van werkgroepen en com-
missies.
Voorts benadrukte de heer Wiegel,
dat de overheid weliswaar de hel-
pende hand kan bieden, maar dat
uiteraard het bedrijÍsleven ook ini-
tiatieven moet nemen. Hij wees op
het belang van goede contacten
tussen bedrijÍsleven en onderwijs.

De tweede gastspreker, de heer
Otker, ging in op de positie van de
Nederlandse industrie, in het bij-
zonder op het gebied van CAD/
CAM. Hii wees op de grote interna-
tionale druk die er op Nederland,
als exportland, is en de mogelijkhe-
den die er zijn om te kunnen inspe-
len op de drastische veranderingen

37 ,,standaard" cursussen be-
schikbaar van analoge instrumen-
tatie tot en met complete digitale
computersystemen.

Het Íabriekscomplex in Soest dient
in hooÍdzaak voor de assemblage
van systemen voor Europa, het
Midden-Oosten en Afrika. Op be-
trekkeli.ik kleinschalig niveau wor-
den prints geproduceerd en ge-

die de komende 5 à 10 jaar zonder
twijÍel op het gebied van automati-
sering zullen plaatsvinden. Het is
volgens de heer Otker absoluut niet
waar, dat Nederland op het gebied
van automatisering achterloopt.

De heer Brouwer verklaarde dat de
41158 de meest geavanceerde
grafische kleurenterminal ter we-
reld is. Het produceren van een
dergeliik technologisch hoogwaar-
dig produkt is van groot belang voor
ons land en in het bijzonder voor
Friesland.

De wereldwijde introduktie van de
41 158 vond plaats in april 1983 en
oorspronkelijk werd de terminal al-
leen geproduceerd bij Tektronix
lnc., in Oregon in de Verenigde
Staten.

,,Het ten behoeve van de 4115B
overbrengen van nieuwe produk-
tietechnologieèn naar Heerenveen
helpt ons bij het behouden van on-
ze vooraanstaande positie op dit
gebied in het noordelijk deel van
Nederland", meende de heer Brou-
wer. ,,Bovendien zijn wij door de
keuze van Heerenveen als lokatie
voor de assemblage van de 41 1 58
in staat onze klanten in Europa en
ook elders beter en sneller van
dienst te zijn".

Tektronix Holland NV te Heeren-
veen is operationeel sinds 1961 . ln
de beginjaren is het bedrijÍ geleid
door Earl Wantland, nu president
van Tektronix lnc. De vestiging in
Heerenveen biedt werk aan 530
mensen.

monteerd, ter afronding van uit
standaardcomponenten samenge-
stelde systemen. De fabriek in
Soesl beschikt verder over uitge-
breide testÍacilileiten, waar com-
plete systemen - voor de uiteinde-
lijke verzending naar de afnemer -
uit en te na worden beproeÍd. Te-
vens wordt voor het hele afzetge-
bied de service in oÍ vanuil Soest
verzorgd.
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Programmeerb aat
DC

meetversterker
systeem

type
PSC-8000

O Volledig computer programmeerbaar via
ingebouwde IEEE-488 bus interÍace

O lnterface met micro processor voor
eenvoudige programmering (Basic) en íoutdetectie

O Automatische nul' en brugbalansinstelling
voo r rek st roo k o p n e m e rs

O Aanpassingsmoduul per versterker naar
keuze voor o.a. druk, kracht, weg en temperatuur
opnemers

O Grote DC-stabi I iteit, versterking
max. 10.000x

O Bandbreedte voor meetsignalen van
DC-l00 KHz

O Alle versterkers ook met de hand
programmeerbaar

Bel ol schriil voor dokumentatie
met speciíicaties!

CEC INSTRUMENTATION
V/H BELL & HOWELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM - Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010-37 91 33 - Telex 26699
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Dagen van de'clean room'geteld

PALO ALTO - Hewlett Packard werkt aan een technologie waarmee
het mogelljk zal zijn chips te produceren in een normale produktie-
rulmte door personeel dat normale kleding draagt.
Momenteel worden chips gemaakt in zogenaamd'clean rooms'waar
de produktlemedewerkers laboratoriumlassen, maskers en hand-
schoenen moeten dÍagen om de lucht vrii te houden van stoídeeltie§.

Het is bij lO-chips van vitaal belang
om stofurijte kunnen werken omdat
de geëtste patronen structuren
hebben met aÍmetingen die vele
malen kleiner zljn dan bijv. een
menselijke haar - een enkel stof-
deeltje kan een hele chip ruineren.

Bij de nieuwe techniek wordt ge-
bruik gemaakt van kleine stofurije
doosjes (SMlF, standard mechani-
cal interÍace) om de plakken op
welke de chips worden geprodu-
ceerd, te transporteren tussen de
diverse produktiemachines.

De doosjes zijn voorzien van spe-
ciaal ontworpen sluisjes, zodat de
chips'schoon' in de chip-produktie-
apparatuur kunnen worden ge-
plaatst. Proeven bij HP hebben
aangetoond dat de stofurijheid bij
de chipproduktie met de nieuwe
techniek kan worden verbeterd met
een factor 100.

HP zal bouwers van lC-produktie-
middelen aanbevelen de SMIF op
te nemen als standaardonderdeel
van huidige en toekomstige machi-
nes. Bovendien kan de al geinstal-
leerde apparatuur in clean rooms

op goedkope wijze worden uitge-
rust met de doosjes. Er bestaat nog
geen ander soortgelijk systeem.

Een normale commerciële clean
room bevat gemiddeld 100 stoÍ-
deeltjeg per kubieke voet lucht. Bij
het toepassen van de techniek van
HP is gebleken dat in de transport-
doosjes een niveau kan worden ge-
haald dat overeenkomt met één
deeltje per kubieke voet.

HP is begonnen met de installatie
van de SMIF in haar lC-fabriek in
Corvallis (VS) waar de chips voor
calculators en draagbare compu-
ters worden geÍnstalleerd.

Ook Varian Assoclated zoekt naar
een mogelijkheid om de noodzaak
van clean rooms te voorkomen.
Men heeft een ,,clean tunnel" sys-
teem ontwikkeld waardoor de plak-
ken van station naar stalion worden
getransporteerd.
Flexibele Manufacturing Systems,
een beginnende firma in Los Ga-
los, bouwt een robot die de plakken
in een clean room zou kunnen ver-
plàatsen.

Amerikaanse export
high-tech stagneert
WASHINGTON - Tijdens een
tweedaags seminar voor high-tech
bedrijven werd het overheidstekort
van 200 miljard dollar per jaar aan-
gewezen als oorzaak van de stag-
nerende export van high-tech. Dit
tekort heeft een hoge dollarkoers
tot gevolg, waardoor Amerikaanse
produkten zich uit de markt prijzen.

Voorts concludeerde men dat de
induslrie versterkt kan worden door

het versoepelen van het overheids-
beleid, dat thans nog gezamenlijk
onderzoek en ontwikkeling ver-
biedt. Samenwerking zou immers
kunnen leiden tot meer innovatief
onderzoek, concurerende produk-
ten en tot meer werkgelegenheid,
aldus de high{ech industrie.

Samenwerking met de overheid,
zoals dat in Japan en verschillende
Europese landen voorkomt, werd
door de industrie afgewezen.

(ANA)

PTIS verwerft
exclusief
verkooprecht voor
computer van
Motorola

P h il i ps Te lecomm un icati e e n I ntor-
m ati e- Syste men I t/ (PTIS) geves-
tigd te Den Haag en Motorola lnfor-
mation Systems Group gevestigd
in Maidenhead, Engeland, hebben
een contract gesloten met betrek-
king tot de verkoop, installatie en
onderhoud van de bekende P7000-
computersystemen.
Op basis van dit contract heett
PTIS voor Nederland de exclusieve
rechten verworven voor alle model-
len van de P7000-serie, waarvan er
in Nederland inmiddels meer dan
500 zijn geinstalleerd.
Reeds eerder maakte Molorola be-
kend eigen marketing-organisaties
op te stellen in Duitsland, België,
Engeland en Zweden.
Binnenkort zal PTIS B.V. een
nieuw model uit de P7000-serie an-

nonceren, het model P7300. Op de
Hannover Messe is dit door Moto-
rola getoond onder de type-aandui-
ding Motorola Series 5000 data
processing and otfice aulomation

.syslems.

Dit model komt in twee uitvoerin-
gen ler beschikking, System 700
en System 800. Deze systemen le-
veren een grotere veruverkings-
snelheid met meer aansluitbare
terminals, temijl de software com-
patibel met de huidige P7000 blijft.
Het nieuwe model is gebaseerd op
een volledig nieuwe architectuur,
bestaande uit een nieuwe 24-bit
processor, cache-memory, een in-
gebouwde service-processor en in-
telligente beeldschermen met een
hoge resolutie.

System 700 levert twee maal de
snelheid van de huidige P7000,
heeft 1,5 Mbyte geheugen, tot
1200 Mb schijvencapaciteit en 64
aansluitbare terminals. Voor nog
hogere eisen is het System 800 be-
schikbaar, twee maal zo snel als
System 700.

Digitale teleradiologiesysteem voor
rechtstreekse röntgenbeelden
Eerste-hulp en intensive-care aÍdelingen van ziekenhuizen bedienen
zich vaak van röntgenopnamen vooÍ het stèllen van een diagnose,
Terwijl de ontwlkkellng van zo'n opname een halÍ uur in beslag
neemt, kan in bepaalde gevallen 5 minuten al teveel ziin. Onlangs is
een zgn. digitaal teleradlologiesysteem geïntroduceerd waarmee in
luttele seconden na de opname de röntgenbeelden kunnen worden
geanalyseerd,

MOUNTAIN VIEW - Het zieken-
huis MotÍet Field heeft de primetir
van het doot Raytel Medical lma'
grng ontwikkelde digitaal teleradio-
logiesysteem. Met dit systeem wor-
den opnamen die zijn gemaakt het
zij volgens de conventionele rÖnt-
genopname-techniek, hetzil met ul-
trageluid, magnetische resonantie
of computertomograÍie in digitale
signalen omgezet en opgeslagen
op een computerdisk.
De beelden zijn vriiwel direct via
Tv-monitoren op te roepen, die

verdeeld over het ziekenhuis zi.jn

opgesteld, zodat artsen vanuit ver-
schillende plaatsen tegelijkerti,id
onderling overleg kunnen plegen
over een patiënl.
Verder is het systeem uitgerust met
een zoom-objectieÍ en instelmoge-
lijkheden voor lichtsteÍkte en con-
trast, waardoor het mogelijk is de-
len van het beeld te vergroten, zo-
dat zelfs de huid Íond de vinger in
detail kan worden bestudeerd.

(ANA)

Sensoren in databank
BERLIJN - Aan het Batelle lnsti-
tuut in FrankÍort (BRD) ls mén
begonnen een produktdatabank
op te zetten die alle bekende en
leverbare sensoren moet omvat-
ten. Deze elektronisch-aÍvraag-
bare verzameling is vooral be-
doeld om de werktulgbouw snel
een totaalbeeld van aanbod en
leveranciers te verschafÍen.
Daartoe worden alle sensoren en
hun Íabrikanten in Europa, de
Verenigde Staten en Japan sys-
tematisch verzameld, gerang-
schikt en naar elgenschappen
opgenomen.

Sensoren (meetsonden) zijn in de
automatiseringstechniek compo-
nenten van vitaal belang omdat ze

als het ware de 'zintuigen'zijn met
behulp waarvan de computer infor-
matie omtrenl de buitenwereld of
het verloop van technische proces-
sen kan verzamelen voor verdere
verwerking.

Het Batelle lnstituut in FrankÍurt
heett enraring op het gebied van
sensorontwikkeling. De databank
wordt opgezet in opdracht van het
FachinÍormationszentrum Technik;
een in de Bondsrepubliek toonaan-
gevende leverancier van data-
bankbestanden ten behoeve van
de werktuigbouw en de elektro-
techniek. De sensordatabank moet
begin 1985 voor geïnteresseerden
over de hele wereld toegankelijk
ziln.

Dr. W. Baier
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Een nieuwe, veelzijdige, lab'voeding van Oltronix. Nog

meer vermogen uit dezelÍde kast, en met de bekende
Oltronix speciÍicaties :

. 3 uitgangen: 0-5,5 V/6 A
0-30 v/1 A
0-30 v/1,2 A
0-65 V/0,6 A

oÍ
. 1O-slagen potentiometers voor spanningsinstelling
o Potentiometer voor ,,constant current"
o Meter voor spanning/stroom optie: digitale melers
. Overspanningsbeveiliging oP 5 V
o LED indicatie voor constante spanning/stroom
o 5 iaar Oltronix garantie
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Analoge universeelmeters
met wijzer
o snel en eenvoudig te bedienen
o maken variaties haarfijn zichtbaar
o volgen de meetwaarde direct
o wijzen tendensen juist aan
o zijn van dB-meting vooaien
o geeft een juiste indicatie bijweerstand-

meetwaarde oneindig
o MA 4 S KEMA goedgekeurd conform

REI-voorschriften

Digitale univenieelmeters
o met extreem hoge nauwkeurigheid
o met hoog oplossend vermogen in elk

meetbereik tot 30.000 digits
o met aanduiding van polariteit en komma
o met hoge inwendige weerstand
o M 2110 met data-output
o afhankelijk van type met beeper, met

echte efÍectieve waardemeting alsmede
capaciteit en dB-meting

o M 2012, M 2030 KEMA goedgekeurd
conform REI-voorsch riften
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maken.

De HP 1630A err de HP 1630D voor de
gebruikeliike prablemen in logische
schakelingen.

Ileiclc t_r1'rer-r celmbineren het verntogen r.an
timing' en stetlls-metingen en uitgebrcide mogeliik-
heden ont cle prestaties \.ar'I stlftn are te analyseren in
één hanclzaarn en betaalbaar instrurnenl

Nicuu.,e kachtige trigger fàciliteiten hij zrnalvse
r.an tiichelluic's he$en u moeilijke p«rblemeu in
scl.rakelirrgerr op te k;ssen. ztxrls timingfiu,rten of
onge\\enstc naaldimpulsen. Llniek i.s cle ltresentrtic
in his«;grantrnen saardor)r'Lr ccn sncl inziclrt kriigt
in de knelrr"rnten \?n een (»'rnveq).

I ktrrrt inrcractief ()r'('r un \\'('('r stittr.ts eil titnittg
anah'zem triggeren en r.ergeli j kcn, zoclat duideli jk
u.or-clt uelke tckortkomingen vrxlrtkor.r.ren uit soft
\\'Are cn q,elke uit hardnere.

I )ezc k r.qic anlllzers kur.rr.rrn clisrtssembleren.
en cirxrr krevreving \alr ecn grlcclkopc ltrinter kun-
n e rr qe nrakkr li 

1 
k afdrukl.lcn u.orcl clr gc rlaa kt.

De HP 64l10Avoor de complexe proble-
menvan multiprocessor- schakelingen.

1)czc krgic anal1'zer ltestuat in u'ezen uit een

cl:rn alleen de reler:rnte infonnatie... zelfs in de rrtecst
gecompliceerde m r-rltipnxessor-prograntnta's.

\(rcr de anah,sr' \'ill s\§teem-prestaties, geeft de
HP641104 u histogmrnren van draaienc{e s{rítlrere,
zr>clat u snel lineftunten in het s]§teem kraliseeft en
inefficiënte onclerclelen in de soft*'are ir-lerrtificeeft.

De eegcvcr t s l'lct re lfertrle sr lfrn't e pcrfr )rnr Jnce
kunnen in graÍische t)nn en in cl-rrcin<>krgische r.olg-
orcle gepresentecrcl s'olclen. I)oordat intcractie:'e
mctingen tusscn allc anel',sererrde snbsl,stenren
mogelijk ziln, steken cle cu1'racitcitcrr ven clc fII) ó-i110À
ver trit btrren clie van anclere logic arra\'zer'.s.

Informatie en documeÍrtatie.
Vrror gedetaillecrclc' infrrrmatie over clezebilzon-

cler krachtigc kr.qic analvzcm kunt r-r bellcr-r naar
Anrstelreen 020 4l -U 0 2I ( t()L'stel 164 ) of Eir-rclhoren
040 326883.[.] kulrt txrk een brieÍje strtren níurr
Artnrrxlcilrunrrler 51, IIU0 \ts Anlstelvcen.

lll) lll: iliet slccL)ts IEF:E-48IJ, tttortr l-vtttlu'are,
doc il ttt{,t tttliL' et t otulersle t t t t i ttg. I )t' kotlste
t tv,q t il kt r ( o ill1le le tn eetsl'statrtu,, t.

Ï

HEWLETT
PACKAFIDftÈ,

L_.t a a

aa t
H

a

na

:.' '

Q
Ëp *

*;,:5



àHx
HÈ{
àt
C'
EIHH
C'
C'r{
Él
trlíiFI

€

SMA, Stille revolutie
in de elektronica

Deel 1: Oppervlaktemontage; een kwestie van overleven

Surtace Mounted Assembly zal op korte termijn de wereld van de
elektronica gaan beheersen, ledereen die ook maar iets te maken
heeft met de elektronica zal van de ontwikkelingen op het gebied
van de montagetechniek de invloed ondervinden. Het onderwerp is
dan ook belangiljk genoeg om er in dit blad uitvoerig aandacht aan
te besteden. Dat zullen we doen in een reeks van drie artikelen,
waarvan hierbij het eerste wordt gepubliceerd. Dit eerste deel
beschijft de achtergronden en de voordelen van
oppervlaktemontage. Het tweede artikel behandelt de speciale
componenten die voor deze montagemethode zijn ontwikkeld
(Surface Mounted Devices, SMD) en het laatste deel zal ingaan op
de montagemethoden zelf en de machines die onder meer Philips
voor dit doel heeft ontwikkeld.

De wijze waarop elektronische onderdelen
worden gemonteerd zal het komende de-
cennium ingrijpend veranderen. Opper-
vlaktemontage, kortweg SMA @urtace

mounted assembly)zal in betrekkelijk kor-
te tijd montage met de hand en op langere
termijn,,automatic insertion" verdringen
omdat SMA goedkoper is, verkleining van

ELEKTRONICA 84/10 Í5

de schakelingen mogelijk maakt en tot een
hogere kwaliteit van die schakelingen leidt.
SMA is niet zomaar een nieuwe montage-
methode, die zich naast andere methoden
zal moeten bewijzen, maar het begin van
een nieuw tijdperk in de elektronica. SMA
is voor de elektronische industrie in het
Westen niet alleen een zaak van herleven,
maar zelÍs een kwestie van overleven.
Voor oppervlaktemontage zijn drie dingen
essentieel: componenten die zich lenen
voor deze montagemeth ode, mach i nes die
de componenten eÍÍiciënl monteren en
kennis en ervaring om het proces te be-
heersen.

DE WEG NAAR SMA
De industriële revolutie luidde een periode
in van dalende materiaalprijzen en stijgen-
de arbeidskosten. We hoeven echter niet
zo ver terug te gaan in de geschiedenis om
dezelÍde trend te ontdekken op het terrein
van de elektronica. ln het begin van het
elektronicatijdperk, de periode van de eer-
ste ,,draadloze" ontvangtoestellen (die al-
lerminst draadloos waren), was de prijs
van de onderdelen hoog en de prils om die
onderdelen tot een compleet toestel sa-
men te voegen relatieÍ laag.
ln de loop van de jaren is over de hele we'
reld veel geld en moeite gei'nvesteerd in
het ontwikkelen van betere, kleinere en
goedkopere componenten. Dat heeft veel
vruchten aÍgeworpen; na de elektronen-
buizen kwamen de transistoren en al heel
snel daarna de geÍntegreerde schakelin'
gen, die inmiddels een indrukwekkende
staat van perfectie hebben bereikt. Micro-
processoren en halfgeleidergeheugens
bevatten vele tienduizenden componenten
op een oppervlakte van minder dan een
vierkante centimeler.

lnvoering van opperulaktemontage geeft een
drastische ruimtebesparing op printkaarten. Als
vuistregel kan gelden dat SM-componenten on-
geveer een derde vereisen van de printopper-
vlakte die nodig is voor conventionele compo-
nenten. Ter illustratie hiervan toont deze foto
twee kaarten die dezelfde functies kunnen uit-
voeren.
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Op zoek naar een
van deze linears?

* Leverbaar in verbeterde versie.

lnÍormeer nu naar de produkten van:
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De nieuwe specialist voor linears.
o Linear Technology maakt ook een unieke serie eigen

li nears met superieure specif icaties.
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MULTIMETERS

I Automatische zekeringstest
D Batterijtest bij inschakelen
tr Alle spanningsmeetbereiken tot 1000 V beveiligd
I Automatische polariteitsaanwijzing
tr Lobat controle
o Spanningsbereik 30 mV-1000 V AC/DC
o Stroombereik 10 A-10 A
! Autorange 30/100
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frekwentie instelling 0.002 Hz- 2MHz (5lVIHz)
met ingebouwde 6 digit counter/display
die ook voor externe signalen tot
10O MHz te gebruiken is.
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met counter/display nauwkeurig instelbare
sweep en start/stop.
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response curve analyse.
int/ext.-trig., gate, burst en one shot.
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Vergeleken met de kapitalen die zijn gein-
vesteerd in het ontwikkelen van steeds be-
tere componenten, steken de bedragen die
gemoeid zijn met het zoeken naar metho-
den om die componenten op een doelmati-
ge manier met elkaar te verbinden, pover
aÍ. Het verbinden van die componenten tot
een compleet apparaat zal waarschilnlijk
altijd noodzakelijk blijven.

Eén van de weinige revolutionaire verbete-
ringen in de montagemethode was de ont-
wikkeling van de ,,gedrukte bedrading" in
de jaren vijftig. Daarmee werd het moeiza-
me verbinden van onderdelen door middel
van draden grotendeels overbodig; de
meeste verbindingen tussen de compo-
nenten kwamen tot stand via de koperspo-
ren die op een substraat van isolerend ma-
teriaal waren aangebracht. Tot op de dag
van vandaag heeft de ,,printplaat" zich we-
ten te handhaven. ZelÍs de methode waar-
op de onderdelen op de printplaat worden
gemonteerd is in het algemeen nog dezelÍ-
de als dertig jaar geleden, namelijk met de
hand. Weliswaar hebben onderzoekingen
geleid tot een meer ergonomische benade-
ring van de handmontage, maarwezenlijke
veranderingen in de montagemethode zijn
er nauwelijks geweest. De enige uitzonde-
ringen waren tot voor kort de ontwikkeling
van machines die de componenten auto-
matisch in de gaatles van de printplaten
steken (,,automatic insertion") en de onl-
wikkeling van de hybridische schakelin-
gen.

AUTOMATISCH INSTEKEN
Omstreeks 1960 begon men in de Ver-
enigde Staten met het automatisch monte-
ren van weerstanden, condensatoren en
dioden. Hiervoor gebruikte men de traditio-

nele onderdelen, voorzien van axiale aan-
sluitdraden. De machines zorgden voor het
oppakken van de componenten, het bui-

Deze afbeelding geeft een indruk van de diverse componenten die Philips inmiddels voor opper-
vlaktemontage heeft ontwikkeld. Hieronder zijn weerstanden, natte aluminium-elco's, keramische
meerlaags condensatoren, tantaalcondensatoren, transistoren en dioden in SOT-behuizing en
geintegreerde schakelingen in SO-behuizing, alle met afmetingen volgens internationale stan-
daarden.

gen van de draden en het ,,insteken" van
die draden in de gaatjes van de printplaat.
Nog niet zo lang geleden verschenen er
machines op de markt voor het monteren
van componenten met radiale aansluitdra-
den (die speciaal voor dat doel werden ont-
wikkeld en geproduceerd) en van geinte-
greerde schakelingen in een D|L-omhul-
ling. Een aantal componenten moest ech-
ter, in verband met de vorm oÍ de aÍmetin-
gen, nog steeds met de hand worden ge-
monteerd. Dat neemt niet weg dat deze
machines naar schatting 85 tot 90% van de
componenten automatisch kunnen monte-
ren. De machines kunnen 6 000 tot 16 000
componenten per uur insteken. Ze worden
op dit moment over de hele wereld ge-
bruikt, niet alleen in landen met hoge lonen
maar ook in landen als Taiwan, Korea en
Brazilië.

,,Automatic insertion" heeft een aantal be-
perkingen ten aanzien van snelheid en be-
trouwbaarheid. Het aantal onderdelen dat
in één procesgang kan worden gemon-
teerd is beperkt. Het aantal montageÍouten
bedraagt 1000 à 2000 per miljoen onder-
delen, een verbetering met 60% in vergelil-
king met handmontage maar toch aanzien-
lijk ongunstiger dan de gemiddeld 10 à 20
Íouten per miljoen componenten bij SMA.
En, wellicht het belangrijkste nadeel, de
,,dichtheid" van de componenten op de
printplaat is zeker niet groter dan bij hand-
montage. ln tegendeel. Een machine voor
,,automatic insertion" heeft circa 30%
meer ruimte op de printplaat nodig dan
mensenhanden. Samenvattend: automa-
tisch insteken kan de montagekosten ver-
lagen, maar leidt niet tot kleinere schake-
lingen met een hogere kwaliteit.

HYBBIDESCHAKELINGEN
Eén van de weinige, wezenlijke ontwikke-
lingen op het gebied van de montagetech-
nieken gedurende de laatste drie decenia
zijn de hybrideschakelingen. Deze zijn te
onderscheiden in twee soorten: dikke- en
dunnefilmschakelingen. Beide soorten
maken gebruik van een keramisch sub-
straat. Bij dunneÍilmschakelingen worden
daarop door middel van etsen zowel de ge-
leiders en de weerstanden geÍormeerd. Bij
dikkeÍilmschakelingen worden de gelei-
ders en de weerstanden op het substraat
aangebracht door zeeÍdrukken met spe-
ciale pasta's, die daarna een warmtebe-
handeling ondergaan. De actieve compo-
nenten en de condensatoren, en soms
weerstanden die in verband met weer-
standswaarde oÍ dissipatie niet kunnen
worden geintegreerd, worden later in de
schakeling gemonteerd. Voor deze toe-
passing heeft Philips een reeks speciale
componenten ontwikkeld die zich lenen
voor rechtstreekse montage op het sub-
straat.

Hybridische schakelingen hebben in ver-
gelijking met conventionele schakelingen
een aantal voordelen. De aÍmetingen zijn
kleiner, hetgeen bijvoorbeeld voor hoog-
freqentschakelingen leidt tot een grotere

Terminologie
Er is veel spraakverwarring op het gebied
van oppervlaktemontage. We mogen niet de
illusie hebben daaraan in één klap een einde
ta mak6n. Wel willen we ëen poging doen die
spraakverwarring niet nog gjroíer"ie maken
dan deze al is. Daarom zullen we proberen
zo consequent mogelijk te zijn in onze termi-
nologie. Hieronder volgt een kort overzicht
van de termen die we zullen gebruiken, de
termen die we zullen tÍachten te vermijden
en de motivering voor die keus.

SMA: voluit Surface Mounted Assembly ot in
het Nederlands oppervlaktemontage. De
lerm ,,Automatic Placement" gebruiken we
liever niet omdat die ook wordt gebruikt voor
,,Automatic insertion", het automatisch mon-
teÍen van componenten. voorzien van aan-
sluitdraden of -pennen, op een substraat met
gaatjes.
SMA omvat ook bewerkingen zoals het aan-
brengen van lijm op de printplaat oÍ het on-
derdeel en het uitbakken van de lijm.

SMD: voluit §urface Mounted Deviee. Vaak
worden de benamingen ,,leadless" en
,,chip" gebruikt voor componenten, bestBmd
voor oppervlaktemontagè. Sommige SMD's,
zoals geïntegreerde schakelingen, hebben
echter wel degelijk aansluitpennen en zijn
dus niet ,,leadless". Het woord ,,chip" wordt
al voor andere dingen gebruik, in het bijzon-
der voor siliciumkristafschiifjes waarop een
geíntegreerde schakeling is aangebracht.
We zullen alle voor §MA ontworpen campo-
nenten (yveer$tanden, condensatoren, lÍan-
sistoren, dioden en geïntegreerde schaketin-
gen) aanduiden met de naam SMD.
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bandbreedte, een betere storingsonge-
voeligheid, minder straling (onder meer
doordat er geen aansluitdraden zijn die als
zendantenne kunnen Íungeren) en minder
gevoeligheid voor straling (om dezelÍde re-
den). Bovendien hebben hybridische scha-
kelingen een grotere stabiliteit, ziin ze be-
ter bestand tegen schokken en trillingen en
zijn ze beter reproduceerbaar.

De ontwikkeling van SMA is voor een niet
onbelangrijk deel te danken aan de erva-
ring die is opgedaan met hybrideschakelin-
gen en de daarvoor ontwikkelde onderde-
len. Hybrideschakelingen hebben het ont-
staan van een vicieuze cirkel voorkomen.
Want wat zou er gebeurd zijn als er geen
hybrideschakelingen waren geweest? Dan
zouden er ook geen componenten zijn ge-
weest in een SO-omhulling (,,Small Outli-
ne"), die rechtstreeks op het substraat kun-
nen worden gemonteerd. Geen Íabrikant
zou machines hebben ontwikkeld voor
SMA als er geen geschikte onderdelen wa-
ren geweest, en geen fabrikant zou SMA-
componenten ontwikkelen als er geen be-
hoefte aan bestaat.

Om een lang verhaal kort te maken: het Íeit
dat er al geruime tiyd componenten be-
schikbaar zijn voor directe montage op een
substraat (dat kan zowel een printplaat als
een keramisch substraat zijn), is een sti-
mulans geweest tot het ontwikkelen van
machines die deze componenten volauto-
matisch, met hoge snelheid en met een
grote betrouwbaarheid kunnen monteren.
Hoewel hybrideschakelingen vrijwel altijd
met de hand worden gemonteerd, lenen de
componenten zich uitstekend voor auto-
matische plaatsing. De voordelen van hy-
brideschakelingen gelden dan ook voor
SMA.

Er zijn enkele belangrilke verschillen tus-
sen hybride- en SMA-schakelingen: in hy-
brideschakelingen zijn de weerstanden
geïntegreerd in het geleiderpatroon (van-
daar de naam hybrideschakelingen ; ze zijn
een mengvorm van geintegreerde en con-
ventionele schakelingen) ; bij SMA-schake-
lingen daarentegen worden SMD-weer-
standen evenals de andere componenten
op het substraat gemonteerd.
Een tweede verschil is dat hybrideschake-
lingen met de hand worden gemonteerd en
dat bij SMA juist het automatisch monteren
centraal staat. Dit neemt niet weg dat de
grote ervaring die Philips met dikke- en
dunneÍilmschakelingen heeft opgedaan de
ontwikkeling van SMA zeer te stade is ge-
komen.

WAAROM PHILIPS?
Philips is niet de enige Íabrikant van
SMD's, noch van automatische SMA-ma-
chines. Waarom is Philips dan de meest
aangewezen Íabrikant om een doorbraak
op het gebied van de oppervlaktemontage
te bewerkstelligen? Daarvoor is een aantal
redenen aan te voeren. ln de eerste plaats
is Philips verreweg de grootste producenl
van elektronicacomponenten ter wereld.

Voor het automatisch aanbrengen van SMD's op een substraat, ontwikkelde Philips een serie
machines die zijn uitgerust met zuigmonden (pipetten) van een unieke constructie. Hier is elke
pipet getoond in het eindstadium van het neerlaten van een component op de printkaart; elke
component kan in twee oriëntatierichtingen worden geplaatst.

Daarom is dit bedrijÍ in een positie om een
brede scala aan SMD's te produceren. ln
de tweede plaats heeft Philips veel erva-
ring met hybrideschakelingen, en daarmee
met het produceren van onderdelen die
zich lenen voor rechtstreekse montage op
een substraat en met het monteren van die
onderdelen. ln de derde plaats is Philips
niet alleen onderdelenproducent, maar
ook een zeer grote gebruiker van onderde-
len. De eigen fabrieken van elektronische
apparatuur, zowel voor proÍessioneel ge-
bruik als voor consumentenloepassingen,
zijn daardoor een ideale proeftuin voor het
ontwikkelen van SMA in al zijn Íacetten;on-
derdelen, machines en processen in eén,
alles omvattend concept. Dit is er ook de
oorzaak van dat deze onderneming er in
korte tijd in is geslaagd een achterstand op
het gebied van SMA om te zetten in een
voorsprong. ln Japan is men een jaar of vijÍ
geleden begonnen met oppervlaktemonta-
ge van consumentenapparatuur. Twee
jaar geleden volgden de Verenigde Staten,
die nauwelijks nog over een industrie voor
consumentenelektronica beschikken, met
oppervlaktemontage van automatiserings-
schakelingen en auto-elektronica.

De onderdelen waren er dus; en de machi-
nes ook. Dat dit niet tot een snelle door-
braak op het gebied van SMA heeft geleid
was een gevolg van de versnippering van
het totale SMA-gebeuren. Fabrikanten van
machines maakten doorgaans geen com-
ponenten en hielden zich niet bezig met het
monteren van elektronische schakelingen.
OnderdelenÍabrikanten beperkten zich
veelal tot het produceren van SMD's en
,,setmakers" maakten meestal niet hun
eigen componenten en hadden niet hun

eigen machines ontwikkeld. De kracht van
Philips is dat het deze drie facetten wel be-
heerst.

Het bovenstaande is voor Philips de reden
geweest het ontwikkelen van automati-
sche machines voor oppervlaktemontage
zelf ter hand te nemen. Deze machines ziin
in eerste instantie ontwikkeld voor eigen
gebruik, maar zijn ook beschikbaar voor
,,derden". Voordeel voor de gebruikers is
dat machines en componenten uit dezelfde
bron komen en dus optimaal op elkaar zijn
aangepast. ln het derde artikel van deze
reeks zullen wij deze machines beschrij-
ven.

DE VOORDELEN VAN SMA
Met dit alles is nog niet de vraag beant-
woord waarom SMA zo belangrijk is en
waarom SMA vooral voor de Europese
elektronica-industrie een kwestie is van ,,to
be or not to be". Het antwoord op deze
vraag ligt besloten in wat in het voorgaande
is betoogd, namelijk dat er een enorme dis-
crepantie bestaat tussen de investeringen
in het ontwikkelen van steeds kleinere, be-
tere en complexere componenten en die in
het ontwikkelen van betere en goedkopere
montagetechnieken. Daardoor is de situa-
tie ontstaan dat de kosten van de compo-
nenten volkomen ondergeschikt zijn ge-
worden aan de kosten van het assemble-
ren daarvan. De prijs van een elektroni-
sche schakeling wordt op dit ogenblik voor
een te groot deel bepaald door de monta-
gekosten.

Het belangrijkste voordeel van SMA is dan
ook dat automatische oppervlaktemontage
de assembleerkosten drastisch kan beper-
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- Axel Hass, sales director van
Retail Industry Nixdorf Computer AG

0

88112 55405

Barkodes zijn even uniek als

vingerafdrukken. Elke barkode
vertegenwoordigt een produkt en prijs.
Ontworpen om tijd en kosten van het etiketteren
te elimineren en om voorraadinformatie tot-op-
de-sekonde te verschaffen.

Om efficiënt gebruik van dit systeem te
kunnen maken, moet de winkelier snelle en
betrouwbare toegang tot duizenden kodes
hebben. Op ieder moment. Jammer genoeg was

zo'n modulair, gecomputeriseerd
toegangssysteem niet beschikbaar. Tenminste,
tot op heden.

Want Nixdorf Computer heeft een
betaalbaar systeem geïntroduceerd, dat zowel
makkelijk te gebruiken, als te installeren is.

Een systeem, dat mogelijk werd door een
komponent van Intel.
In plaats van te kiezen voor meer

RAM voor opslag van de data-base, heeft
Nixdorf gekozen voor de Intel 7110 bubble-
module met maar liefst 1 Megabit niervluchtige
gef,eugenruimte. Meer dan voldoende voor de

opslag van duizenden barkodes.
Het solid-state bubble-geheugen is

superieur aan mechanische disks of floppy-
geheugens in deze veeleisende toepassing,
Het Nixdorf geheugensysteem opereert nu dan

ook24 uur per dag onderhouds-vrij.
Downtime, oftewel 'géén verkoop', is er niet bij.
De hoge snelheid van het bubble-geheugen houdt
de wachttijd voor de kassa's minimaal.

De kleine afmetingen van het 7110 bubble-
geheugen heeft bijgedragen tot de modulaire
opbouw van het Nixdorf stand-alone systeem,
waardoor het probleemloos binnen elke
detaillisten-organisatie is in te passen. Ook in
grotere netwerken. Het Nixdorf systeem groeit
mee met uw omzet;zelfs wanneer uw
klantenbestand nét zo hard groeit als dat van
Nixdorf, Intel bubblegeheugens kunnen ook voor
u een doorbraak betekenen, vraag daarom de

uitgebreide informatie.

Dan kunt ubinnenkort misschien uw nieuwe

omzetcijfers vieren met een' bubb elend' pro dukt
uit Frankrijk, waarvan de barkode in deze

advertentie staat:
Dom Perignon, 1975
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I Intet Corporation SA

Brussel 02-6610770

I Intel Benelux

Rotterdam 010-212377

I Koning en Hartman Elektrotechniek b.v

Den Haag 070-2l0l0l

! Inelco

Brussel 02.2160160
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ken. Het is moeilijk exacte bedragen te
noemen omdat de assembleerkosten aÍ-
hankelijk zijn van een groot aantal Íacto-
ren, zoals de grootte van de serie en het
aantal componenten dat op een substraat
moel worden gemonteerd. De kosten om
de onderdelen op een substraat te krijgen
kunnen echter wel relatief worden bena-
derd. Voor de drie automatische montage-
methoden die op dit moment worden toe-
gepast, namelijk het insteken van compo-

voor automatisch insteken wel het geval is.
Daardoor hebben automatisch geassem-
bleerde schakelingen met conventionele
onderdelen circa 30% meer oppervlakte
dan schakelingen die met de hand ziin ge-
monteerd. SMA-schakelingen zijn op hun
beurt weer aanzienlijk kleiner dan met de
hand gemonteerde conventionele schake-
lingen.

Een derde voordeel van SMA is de kleinere

DE TOEKOMST VAN DE
ELEKTRONICA

Het zal altijd moeilijk zijn in de toekomst te
kijken. ZelÍs Íuturologen slaan de plank
herhaaldelijk mis. Toch is het mogelijk met
aan zekerheid grenzende waarschijnlijk-
heid te voorspellen hoe de elektronica zich
de komende tien jaar zal ontwikkelen.
Het is onwaarschilnlijk, hoewel niet hele-
maal uitgesloten, dat zich een totaal nieu-
we en revolutionaire ontwikkeling zal voor-
doen, te vergelijken met de ontdekking van
de transistor en de ontwikkeling van de
geïntegreerde schakeling. Veel waar-
schijnlijker is het dat de tendens naar
grootschaliger integratie en verdere minia-
turisering van componenten zich zal voort-
zetten totdat de grenzen van het Íysisch
mogelijke zijn bereikt. Op het gebied van
lC's zal men er in slagen de dissipatie per
functie verder terug te dringen en de Íabri-
cagetechnieken nog verder te perÍectione-
ren, waardoor geintegreerde schakelingen
met een grotere pakkingsdichtheid zullen
ontstaan. Tot wezenlijke veranderingen
zullen deze ontwikkelingen echter niet lei-
den.

De ontwikkelingen die zijn gevolgd op de
ontdekking van de transistor werden
hooÍdzakelijk bepaald door het feit dat er
steeds nieuwe technische mogelijkheden
ontstonden. De hele stormachtige ontwik-
keling van de automatisering is mogelilk
gemaakt door het beschikbaar komen van
steeds kleinere en complexere schakelin-
gen. HetzelÍde geldt echter evenzeer voor
de consumentenelektronica zoals radio-
en televisietoestellen, audio- en video-re-
corders, Compact Disc en beeldplaat. An-
ders gezegd: het beschikbaar komen van
nieuwe technologieën bracht apparatenÍa-
brikanten op de gedachte systemen te ont-
wikkelen die voorheen niet mogelijk waren.

Voorbeelden hiervan zijn videocamera's
voor consumenten en autoradio's. Voor de
camera's geldt dat ze klein en licht moelen
zijn omdat ze anders onverkoopbaar zijn
en niet kunnen concurreren met de be-
staande Íilmcamera's. Van autoradio's
worden steeds meer Íuncties verwacht,
zoals het automatisch opzoeken van de
zender die een bepaald programma uit-
zendt en die ter plaatse het beste kan wor-
den ontvangen. Ook bij autoradio's moet
steeds meer elektronica in een compacte
behuizing worden gepakt omdat de aÍme-
tingen goeddeels worden bepaald door de
genormaliseerde uitsparing in het dash-
board. Beide toestellen zijn op dit moment
alleen praktisch realiseerbaar dank zij het
toepassen van hybrideschakelingen, de
voorlopers van SMA.

Kortom: tot dusverwerden de toepassings-
mogelijkheden gedicteerd door de techno-
logische ontwikkelingen. Het is niet waar-
schijnlijk dat dit in de nabije toekomst zo zal
blijven. Apparatenbouwers zullen niet lan-
ger hoeven te wachten totdat de technolo-
gie voorhanden is die het mogeliik maakt

De MCM lll is een machine voor automatische opperulaktemontage en kan tot twaalf plaatsings-
koppen bevatten. Een configuratie met acht koppen, waarbij elke kop de plaatsing van 25 ver-
schillende componenten op een kaart verzorgt, heeft bij een verwerking van 1000 kaarten per
uur een totale verwerkingscapaciteit van 200 000 componenten per uur.

nenten met axiale aansluitdraden, het in-
steken van componenten met radiale aan-
sluitdraden en oppervlaktemontage van
SMD's, is de verhouding bij benadering 10
: 3 : 1. Bij voldoende grote series is SMA
dus goedkoop, goedkoper dan handmon-
tage in de zogenaamde ,,lagelonenlan-
den". Ook het Íeit dat de oppervlakte van
het substraat aanzienlijk kleiner kan zijn en
dat er in principe geen gaatjes in het sub-
straat hoeven te worden geboord, draagt
bij tot het verlagen van de totale kosten.
Het Íeit dat SMD's op het ogenblik nog
duurder zijn dan vergelijkbare conventio-
nele componenten weegt tegen deze fac-
toren niet op. Naar verwachting zal SMA
het mogelijk maken een groot deel van de
produktie van elektronische schakelingen
in de toekomst weer in het Westen te doen
plaatsvinden.

Een tweede belangrijk voordeel van SMA
is dat de schakelingen aanzienlijk kleiner
kunnen zijn. De voornaamste oorzaak
daarvan is dat SMD's per deÍinitie kleiner
zijn dan conventionele onderdelen. Ze
kunnen dus dichter opeen op het substraat
worden geplaatst. De machines voor op-
pervlaktemontage hebben geen extra
,,werkruimte" nodig, wat met machines

uitval bij de produktie. Door het ontbreken
van aansluitdraden, die bij ,,automatic in-
sertion" kunnen verbuigen of aÍbreken, is
een belangrijke oorzaak van uitual wegge-
nomen. Het verkeerd plaatsen van compo-
nenten komt bij SMA vrijwel niet voor. Ver-
geleken met automatisch insteken is dit
soort Íouten aÍgenomen met circa 99%
(van 1000 à 2000 tot 10 à 20 Íouten per mil-
joen componenten).

Een vierde voordeel van SMA is de verbe-
terde kwaliteit van het gerede produkt. Dat
hangt eveneens samen met het ontbreken
van aansluitdraden. De afwezigheid daar-
van maakt dat SMD-componenten van na-
ture een grotere bedrijÍszekerheid hebben
dan onderdelen met aangelaste aansluit-
draden, die immers een Íoutkans introdu-
ceren. Verder zijn de gerede schakelingen
beter bestand tegen mechanische invloe-
den. Voor HF-schakelingen heeft het ont-
breken van aansluitdraden het voordeel
van de kortere aÍstanden en de kleinere
lengte van de ,,antennes" die elektromag-
netische golven uitstralen oÍ opvangen.
Verkleining van de afmetingen leidt trou-
wens per deíinitie tot een hogerÍrequentie-
bereik. Ook een verschijnsel als microÍonie
komt bil SMA niet voor,
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Wij hebben
l4aar metRANs alleen

statr'sche en dynamische R\14s, van AL\l.D.
bent U er nog niet! En daarom hebben we

voorraad Oss een aantal ondersteunende bouwstenen: dynamic memory
control circuits, R$4 drivers, error detection and correction units,
EDC bus buffers, enzovoofts. En daarmee is Uw RAJ4 dan weer méér
dan alleen maar dynamisch. De A/42964 dynamic memory control
bijvoorbeeld, kan 4 R{/vl-banks aansturen tot maximaal 88 RNv1s.
Een maximale undershoot spanning is gegarandeerd en het circuit
is snel genoeg om wachttijden te elimineren. Met second source
en gemakkelijk te koppelen met alle mogelijke mikroprocessors,
waaronder de NvlD |APX86 serie, AN2900 bit slice, A14291 16
microcontroller en Hitachi 6800/68000 series! En voor de nieuwe

unit,
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bepaalde produkten te Íabriceren. De in-
ventiveit van de OEM, zijn bekwaamheid
om nieuwe toepassingen te vinden voor
bestaande technische mogelijkheden, zal
meer voorop komen te staan: De ,,engi-
neering-led"-periode zal geleidelijk plaats
maken voor de,,application-led"-periode.

Tussen deze twee tijdvakken bevindt zich
een overgangsperiode. Deskundigen zijn
van mening dat die overgangsperiode al-
leen kan worden overbrugd door SMA.
Ook SMA zal echter niet van de ene op de
andere dag de wereld van de elektronica
veroveren. Daarvoor zal de omschakeling
te diep ingrijpen op de organisatie van de
bedrijven. Het gaan toepassen van opper-
vlaktemontage is beslist meer, zowel orga-
nisatorisch als Íinancieel, dan het neerzet-
ten van één oÍ meer machines en het vin-
den van een goede leverancier van SMD's.
Hierbij zal eveneens een overgangstijdvak
optreden, gekenmerkt door de ,,mixed
print", dat wil zeggen een substraat met
aan de ene kant (de kant met de geleiders)
SMD-componenten en aan de andere kant
traditionele onderdelen waarvan de aan-
sluitdraden en -pennen door het substraat
worden gestoken. Van belang hierbij is dat
de meeste SMD's bestand zijn tegen on-
derdompeling in vloeibaar soldeer.

Het ligt voor de hand dat SMA het eerst zal
worden toegepast voor het produceren van

Verzameling SMA-substraten. Toepassing van
SMD's betekent een grotere componentendicht-
heid op het substraat en daarmee ook smallere
printsoorten en kleinere afstanden tussen de
printsporen. Automatische plaatsing van de
componenten heeft ondermeer als consequintie
dat een nauwe relatie moet bestaan tussen de
dimensies van het feitelijke sporenpatroon en
van de strippen waarop de te plaatsen compo-
nenten zijn aangebracht. Naukeurige positione-
ring is immers alleen mogelijk als bij het printont-
werp met deze factoren rekening is gehouden.
Een en ander betekentdatvoor SMA-substraten
specifieke ontwe rpregels ge lden, bijvoo rbee ld
ten aanzien van de door de plaatsingsmachine
bepaalde toleranties in x- en y-richting.

grotere aantallen identieke schakelingen.
Maar daartoe zal oppervlaktemontage zich
zeker niet beperken. Geprogrammeerde
besturing van SMA-machines zal op iets
langere termijn ook voor kleinere series de
oplossing zijn. Bij de ontwikkelingen, zoals
die momenteel bij Philips plaats vinden, zal
de ,,kleine" Íabrikant van elektronische
systemen zeker niet worden vergeten. Bo-
vendien zullen er naar alle waarschijnlijk-
heid assemblagebedrijven ontstaan, die
voor verschillende opdrachtgevers de as-
semblage verzorgen.

Het ziet er naar uit dat omstreeks 1990, dus
over zes jaar, SO/o van alle elektronische
schakelingen door middel van SMA zal
worden gemonteerd. De overige 5Oo/o zal
vrijwel geheel voor rekening komen van
,,automatic insertion". Handmontage zal
nog slechts incidenteel plaats vinden.

CONCLUSIE
Als slotconclusie kan gelden dat SMA voor
elektronicaÍabrikanten in landen met een
hoog loonniveau waarschijnlijk de enige
kans is om te overleven. ln een tweetal vol-
gende artikelen komen we uitvoerig op dit
onderwerp terug en zullen respectievelijk
de door Philips ontwikkelde SMA-compo-
nenten en -machines worden behandeld.

(Wordt vervolgd)

DÍilt (ppm)

e\L-I/
0 40 Days

Long Tem Drilt REF 05/10
AveÍage ot 20 Oevices

:F 05

-:

Spanningsreferenties met uitzonderlijke stabiliteit
voor uitzonderlijke eisen: REF-05, REF-10.

De REF-05 en REF-I0 voozien Uw applicatie van
een reíerentie, die een gegarandeerde 1000 uur
stabiliteit bezit van 50 ppm max. Om te kunnen
voozien in deze stabiliteitseisen zijn deze
reÍerenties conÍorm de eisen van Mil-std.883
vervaardigd.
De Íunctionaliteit van dezs reÍerenties komt tot uiting
in een gÍoot ingangsspanningbereik, een laag
stroomverbruik en de mogelijkheid tot het aÍregelen
op totale systeemnauwkeurigheid van Uw applicatie.
Door de toevoeging van slechts één weerstand
wordt de REF-05/10 een nauwkeurige
stroomreÍerentie met behoud van de 1000 uur
stabiliteit.
REF-05 en REF-I0; uitzonderlijke
spanningsreÍerenties met uilzonderlijke stabiliteit!

Spoclílcallons (Vln = +15 V; Ta : 25 "C)

REF.Os REF.IO

VoV 5,000 10,000

Stability ppm/1000 hrs max 100 50

e noise uV p-p max 15 30

line reg. %/]y' max 0,01 0,01

load reg. "/olmA max 0,01 0,01

lsy (no load) mA max 1,4 1,4

I load mA 21 21

PRECTSTON UONOLTTHTCS rNC
EEN BOURNS ONDERNEMING@

Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
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Het Duitse concern GUNTHER is ëën van de meest
gerenommeerde fabfikanten van reedkontakt en en
relais. Reed-relais voffnen mede door hun kleine af-
metingen een eminente sóakel in de besturingsteó-
ruek en zjnbii uitstek gesóikt aÍs galvanische sóeiding
tussen uw elektronica en sterÍ<stroomkringen Lever-
baar met maak-, verbreek- enwisselkontalrtèninzowel
dry-reed als mercury wetted modeÍlen Gtinther pro-
dukten zjnn Nederland verkrijgbaar bÍ TASSERON,
ruím 60jaar toonaangevend in meet- en r egeltechrtrek
Bel voor nadere informatie of vul de bon in.

Tasseron Groot
ín't Í<IeÉne.

Postbtrs 63415, 25OZ IK Dea Haagl
070-633279.

BON zend. mij meer informatie OV€Í;
E reedkontakt en en r eedr elals.
E solid state reÍais
tr LzO modulen en systemen
tr parallel- ensene interface kaarten
E kan eenvan uw tedrrische adviseurs een aGpraak met

mijmaken?
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EETSTE Í//ilr ile str1/1/p:

Elll0fBfr0z,inn
EIE l{licrocircuits

GTE levert ols eerste ter wereld de CMOS-versie von
de ó502 microprocessor.

Een extreem loog stroomverbruik, 4 mA bii I MHz
en een single 5 Volt voeding mookt de ó502 von

GTE uiterst geschikt voor ol die toepossingen woor
een loog stroomverbruik een eerste vereiste is

(botterilvoeding).

Rekent u doorbii de verbeterde softwore en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe

instrukties), plus het feit dot de CMOS ó502 pin-to-
pin kompotibel is met de NMOS-versie, don

reoliseerl ook u zich dot de ó502 microprocessor
von GTE een echte winnoor is.

Bii Microtronico uit voorrood!
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microtronica@
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht
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,,THE NEXT WORLD STANDARD.

EX.STOCK
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DC-DC
AGDCPOWER

OEM POWER

,,cooL PowER"
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! lndustry standard pin conÍigurations
E 3750 volts isolation
tr PCB and chassis mounting models
! Runs 20 "C cooler than encapsulated

units
! Low noise toroidal transÍormer
! Pin compatible with encapsulated units

PCB MOUNTING

BOTTOM VIEW

CHASSIS MOUNTING
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INPUT
lnput voltage:
lnput trequency:
lsolstion:

OUTPUT
Output vollage rangos:
Output toleíancs:
Romoto sensing:
Oulput cuÍÍent:
Line rogulation:
Load Íogulation:
lsolatlon:
Rlpple and noise:

220 Volts + 10%
47-63 Hz
3750 volts input to output
3750 volts input to case

5 V to 24 V - see model
+ 1"/o íixed
None
100 mA to 2 amps - s€e model
0.05%
o.10/o
500 volts output to ground
2 mV P-P

1

vooR AL uw,,powER supply" EEN PASSENDE ,,STANDARD" OPLOSSING.

aa+ouï co/,lt\
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powet-supply

REGULNTED-OUTPUT
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t

Priis
<10

CMASSIS MOUNTING - SuÍíix 115,22oor'240 volt lnput

PCB iTOUNTING - SuÍílx 115,22O or 240 Volt lnput

120
250
500

Case
Output
Voltage

5

F
F
G

F
F
G

F
F
\,

F
F
u

F
F
G

F
F
G

5
5
5

12
12
12

170
400
800

100
300
600

150
300
600

120
250
500

24
24
24

12
12
12

+
+
j

t
+
t

172,
190,
233,

172,
190,
233,

A
B
c

A
B
c

A
B
c

A
B
c

A
B
c

A
B
c

5
5
5

12
12
12

15
15
15

24
24
24

27,
46,
66,

2
2
2

5
5
5

+
t
x

t
t
+

Model
Number

15
15
15

I 127,-
Í 146,-
í 166,-

Output
(V) Current (mA)

MD-CS-1334D
MO-CS-1342D
MD-CS-1345D

MD-CS-1315D
MD-CS.1316D
MD-CS-1317D

MO-CS-13540
MO-CS-1355D
MD.CS.1356D

MD-CS-1366D
MD-CS-1367D
MD-CS-1368D

MD-CD-1336D
MO-CD-13370
MD-CO-1397D

MD-CD-1305D
MO-CD-1365D
MD-CD-1301D

500
1 000
2000

230
500

1 000

Í 160,-
í 185,-
1232,-

Í 160,-
Í 185,-
1232,-

Í 160,-
Í 185,-
1232,-

Í 160,-
Í 185,*
1232,-

500
1 000
2000

MD-S-1534D
MD-S.1542D
MD.S-1545D

MD.S.1515D
MD.S.1 516D
MD.S.1517D

MD-S-15540
MD.S-1555D
MD.S.1556D

MD-S-1566D
MD-S-1567D
MS.S-1568D

MD-D.1536D
MD.D-1537D
MD-D-15970

MD.D-1505D
MD.D-1565D
MD.D.1501D

Í 115,-
I 141,-
í 166,-

Í 1t5,-
I 141,-
Í 166,-

Í 115,-
I 141,-
Í 166,-

Í 115,-
I 141,-
í 166,-

230
500

1 000

170
400
800

100
300
600

150
300
600

5

6

,

..Ï

íI

c

a

a

ooooooo

CALL TOTAL ,,POWER LINE'' 080-445660

IARILEC b\l
NL . 6534 AJ NIJMEGEN . P.O. BOX 6693
Telefoon 080 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.
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Softkey maakt intemationale program-
matuur geschikt voor elk type microcomputen
Dus ook voor de uwe.

ln onze catalogus vindt u sofhrvare van
Digital Research, MicroPro, Supersoft en
andere toonaangevende programma-auteurs.
Veel programma's zljn bovendien vertaald in
het Nederlands en aangepast aan Nederlandse
omstandigheden.

Softkey zorgtook voor het onderhoud
van programma's. Oedurende eenjaar na
aanschaf ontvangt u alle veöeteringen, die
de oorspronkelljke levera ncier aanbrengt
(de zogenaamde "up-dates"). Hier staatslechts
een vergoeding van de kosQr$s tegenover

Geheel gratis is het gebruik van de
Softkey I nfo - l$ n. Ee n rechtstreel«se veöi nd ing

met onze sofhruare specialisten, die al uw
vragen deskundig beantwoorden.

Vía onze nieuwsbrief 
" 
hlicro§oftware"

informeren w$ u zes maal perjaar over de
laatste ontwikkelingen op micro-gebied.
Sofikey programma's zljn er voor alle merken
en typen microcornputers. Softkey,
programma's zljn bestemd voor zakelljke,
semi-zakel$ke en/of technische toepassingen
en worden uitsluitend geleverd op diskette.
U vindt ze bljenkele tientallen dealers in heel
Nederland.

Als u de bon opstuuri ontvangt u

vrljblljvend onze uitgebreide catalogus met
bljbehorende prjs$sL

u mlj vrijbliJvend de Softkey catalogus met priJslijst. -1

Naam

Adres:

PIaats

MUn interesse gaat uit naar programma's voor:

E t k w.*.rxing [l besta'ndsbeheer t
E communicatie

I
I ander. nl

Stuur de ingevulde bon in een envelop
zonder postzegel naar:
Softkey, Antwoordnummer 7.
74OOVB DEVENTER.
Telefoon: 05700 - 1 1313.

administratie

{ooN
Ju

L JJ

EEiI MERI(§STWARE VOORAIJ.E MERIGT{ MICRO'§

Alkmaar: Sbmbo€khandel Alkmaar, tel. 072-153796. Àmergbort: H,tsA Elecrotechniek, tel. 033-726555. f,m§tcrËam: W Holland. tel. 020-268862. Capi-Lux
Comouler Center. 1et. 020 M3526. Sotution Data SVStems b.v.. tel.020 727757. Comsoft. t el.O2O-12O2OO.128787. Scheltema Holkemà VermeLrlen b.u..tel. O2O 267212.
Amiteilveen: Capr-Lux Computer Center. tel. 020:a36Zlg. Arltd3 Aster ComputeÍ b,v.. tel. 01831-3ï1, lfnhem: Oe Celderse Boekhandel b.v. tel. 085-452345. Struik
ComputerCentrum. tel.085-436574. Badhoevedorp: Oau'81 automatisering b.u. rei.0z9ffi-72a2. BergenopZoom:Compu S$tems.tel.01640-56592. Bleiswljk:

Eifihovenr Data union b.v.. tel.040-451235. MicroDyramicsNederland b.v., tel.040-451tgO.Easdrede:Creenockengine€ring b.v., tel.053-3065í7. Gorda: Caicom b.v,
tel. 01820-12888,'sdravenhage: Boekhandel Verwijs en stam_p.v.. _Lel. 07q-9+2718. A,5.0. b.v., tel. 070-655814. Gfining€n! ES en Ka Automatrserrng b.v., tel.050
133811. IlaaÍlem: Stamboekhaídet Haarlem, tel. 025-251593, HrrdinxveH{ièsen&Ë: C.À.8^ Holland b.v., tel. 0184-6-6638. HseÍlon: lcAM. tel. 045 716381.
Henqdo: HobbelinK comDur e$. tet. 074 427275. Rrchmond EteKtronica Techniek. rc1. o74 9it6'152. Leiden: Mrcro Ware b.v. tel.071 144492. Nihesen: Codiva b.v..
oao-Éozaeo. trloordwiik: ProÍesstonete CompurerToepassrnqen. tet.01719.18m0. Otrlerzaal: Boekhandel Verhaag. rei.0541O 15620. FotteÍihn;VV Holland. rel.
01O 117057/r17OSe. Schiedam: N/rcros b.v., rel.010-739111. §oeeterberg: Manorex b.v.. rel.03463 3467. TbÍrchuuÍ: Baan Automarrsering b.v. tel.034ZG 1516.

Wredrt: Capr-Lux CompureÍ Center, rel. O3O'311413. Weesp: A.S.O. b.v. tel. 02940 18807.
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AUTORANGING MULTIMETER

BIEDT VEEL MEER....

* GEHEUGENVOOR lOOMEETWAARDEN
2112 meting per seconde tot 1 meting per uur
min/max waarde in geheugen

- RELATIEVE REFERENTIE
,,het nullen"

- SNELLE AUTORANGING
op DC 200 msec./range

* DB/REL DB FUNKTIE
-98 dBm tot 62 dBm
100 kHz bandbreedte

- IEEE.488 OPTIE
range programmeerbaar voor Volt en Ohm
talk-listen, SRQ enz.
prijs Í 750,-

* LCD MET TEKST
* BATTERIJ OPTIE
- DIGITALE CALIBRATIE
* VERGROTE MEETBEREIKEN

DCV: 10 pV-1000 V
input imp. vanaÍ 1 Gohm
nauwkeurigheid: 0,03%
ACV, TRMS: 10 pV-750 V bandbreedte

100 kHz
Ohm: 10 mOhm-20OMOhm
DCA/ACA: 10 nA-10 A

* PRIJS SLECHTS Í 1495,_
excl. B.T.W.

kompleter beter

Kelthley'lnstruments B.V.
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
TeleÍoon 01830-25577
Telex 24684

PROMIMET

Wij zijn officieel
distributor voor
PROMIMET

O Toetsschakelaars

O Schakelblokken

O Afhankelijk oÍ
OnaÍhankelijk schakelend

O Houdstand oÍ
momentwerking

O Professionele kwaliteit

O Scherpe prijsstelling.

oI'
INTRONICS bv.
Poetbus 123.3770 AG Barneveld
tel. O342O-15O45
telex:70323

vnÉ?
VÍilEsustems
VlilEsóÍtware
VlilEsupport

vnE)

VMES:
verkoop van VME produkten
van grote internationale en
uiterst gespecialiseerde VME
Íabrikanten.
VMES levert VME CPU's,
interfaces, controllers, graphic
boards etc.
VMES beheerst systemen en
software tot in detail.
VMES sluit aan op alle
belangrijke bussen: Apple,
IBM pc, HP lB, G64, 5100,
Qbus, multibus, CAIVAC,
Eurobus, Versabus ...

VMES levert bilvoorbeeld de
koppeling tussen VME en G64!
Bovendien het volledige G64
assortiment.
VMES leverl volledige support
door up to date geschoolde
ingenieurs.
Bel oÍ schri.lÍ voor een prompte
reactie. Documentatie ligt klaar.

VMES BV
Markerkant 1206-17
Postbus 3000
1300 EA Almere
tel. 03240-34208
lelex 70277

@
Ilr

,*:-
6.* 3.
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Elektriciteit uit zon en
zand
Silicium meest gebruikte grondstof voor zonnecellen

Zonnepanelen worden gebruikt voor de directe omzetting van
zonnestraling in elektrische energie. De ontwikkeling van deze
panelen is in eerste instantie gericht op de eisen die worden gesteld
door de ruimtevaarttechnologie. Ook op aarde vinden zonnepanelen
echter sÍeeds meer toepassingen. Dit is een reden om aandacht te
besteden aan de problematiek van de fotovoltai'sche
energie-omzetting, temeer daar hier sprake is van een
mi I i euv ri endel ijk p roces.

Per jaar ontvangt de aarde een hoeveel-
heid zonne-energie ter grootte van onge-
veer 0,8.1018 kWh in de vorm van straling.
Dit komt overeen met 1 0.000 maal het jaar-
lijks energieverbruik in de gehele wereld.

De gemiddelde intensiteit van de straling
vlak buiten de dampkring bedraagt
0,135 Wcm2. Met deze intensiteit wordt
o.a. gerekend voor de voeding van com-
municatiesatellieten. De straling die het
aardoppervlak bereikt, wordt op haar weg
door de dampkring geÍilterd, waarbij voor
bepaalde golflengten sterke absorptie op-
treedt. Deze zogenaamde absorptieban-
den worden veroorzaakt door de aanwe-
zigheid van bepaalde stoÍÍen in de atmo-
sÍeer, zoals waterdeeltjes, zuurstof, ozon,
koolstoÍdioxyde, enz. Verder is de intensi-

Fig. 2. Gemiddelde intensiteit gemeten in W/nf ,

teit sterk aÍhankelijk van klimatologische
omstandigheden, zoals het al oÍ niet aan-
wezig zijn van een wolkendek en de zonne-
stand. Een lagere stand van de zon bete-
kent dat de zonnestralen een langere weg
door de atmosfeer afleggen alvorens het
aardoppervlak te bereiken. ln Íig. 1 is de in-
tensiteit.van de zonnestraling buiten de
dampkring en op aarde als Íunctie van de
golÍlengte weergegeven (zonnestand on-
der een hoek van 50 'en geen bewolking).
ln deze grafiek zijn tevens de voornaamste
absorptiebanden aangegeven. Fig. 2 toont
een globaal overzicht van de intensiteitvan
de invallende zonnestraling op de verschil-
lende continenten en zeèen, gemeten bij

Fig. 1. lntensiteit van zonnestraling buiten de
dampkring en op aarde als functie van de golÍ-
lengte.
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standaard typen uit uoorraad tegen konkurrerende prijzen.

Het programma omval de series:

B-C

0-R íomgekeerde uersief

0-32
E-48

F

G

H-I5
illx

Bel nu voor de juiste printuerbinding

§,EB,Soumau
Kanaalweq 25-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tel: 010-50 13 22
Werkh u izen kaai 8, 1 020 Brussel, Tel 02-242 33 7 0

Yolgens DIN 41612

ooit meer
IEUWE

meetprobes nodig

Eml:g*,9Iffi,n

Meetprobe defekt? Dure grap. Tenzij u de
unieke Coline modulair opgebouwde meet-
probes aanschaft.
Mochten die ooit deÍekt raken dan kunt u door
slechts een onderdelen set te bestellen de
probes gemakkelijk repareren. Bespaart u veel
geld en ergernis!
o Onderdelen sets uit voorraad leverbaar.
o Prijs vanaf Í 65,- ex. btw.

Dr-
G>D'

Modulaire oscilloskoop probes:
M15x10HFprobe, M12x1 probe, M12 x10 probe,
M 12 SW omschakelbaar x1 /x10 probe, RF
detektor probe, M15x 100 probe. VoorTek, HP
en Philips zijn specifieke pin-probes leverbaar.

Fixed Lead oscilloskoop probes:
1 P20x1, P100x10, SP100 omschakelbaar
x1lx10probe

Hoogspanningsprobe:
HV40 BNC voor oscilloskopen, digitale multi-
meters, etc. (40 kV/DC)

logic analyzer probe:
LG 3 passieve miniatuur probe.

BNGaccessoires:
BNC/BNC meetkabels, 50 Q flying leads BNC-
sh u nt, BNC-veravakkers (ook omschakelbaar)

Koninginneweg 54,1241 CV Kortenhoet.

lnteresse? Bel voor dokumentatieen prijzen: 035-61824
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heldere hemel en de zon in haar hoogste
stand. ln bepaalde zeer droge woestijnge-
bieden zoals de Sahara en de Kalahari is
de intensiteit, op aarde gemeten, het
grootst en bedraagt maximaal ongeveer
0,1 Wcmz. ln ons land kan tijdens de zo-
mermaanden bij zonneschijn met een in-
straling van ca. 0,070 tot 0,088 Wcm2 wor-
den gerekend voor resp. industriële atmo-
sÍeer en schone lucht (tijdstip 12 uur). Ge-
durende de wintermaanden bedragen de-
ze getallen resp. 0,020 en 0,030 Wcm2.

MATERIALEN

Voor de fotovoltai'sche energie-omzetting
lenen zich verschillende materialen. Enke-
le daaruan zijn:silicium (Si), galliumarseni-
de (GaAs), cadmiumsulÍide (CdS), cad-
miumselenium (CdSe) en cadmiumtellu-
rium (CdTe). Het meest toegepaste mate-
riaal is momenteel silicium, zowel monokri-
stallijn als amorf . Dit betekent dat het spec-
trum van de zonnestraling dat voor de om-
zetting kan worden benut, wordt begrensd
door de spectrale gevoeligheidsverdeling
van het silicium. Zie daartoe fig. 3. Het ge-
volg is dat alleen een spectrum met golÍ-
lengten tussen 400 nm en 1200 nm (licht
en nabij inÍrarood) effectieÍ is.

DRIE GROEPEN ZONNECELLEN

Een zonnepaneel is samengesteld uit een
groot aantal cellen die door een serie/pa-
rallelschakeling onderling zijn verbonden.
Zo bedraagt de oppervlakte van de zonne-
panelen van het Skylab 130 m2, Dit opper-
vlak is bezet met maar liefsl27264O cellen.
Zonnecellen kunnen worden onderge-
bracht in drie groepen:
1. Zonnecellen voor toepassing buiten de

dampkring.
2. Zonnecellen voor toepassingen op aar-

de.
3. Zonnecellen voor toepassingen in het

zichtbare spectrum van de straling, de
zgn. fotocellen. Deze cellen worden
o.a. toegepast in belichtingsmeters, ca-
mera's, enz. en blijven hier verder bui-
ten beschouwing.

Bij de cellen vermeld onder punt 1 is da ont-
wikkeling in eerste instantie gericht op het
speciÍiek vermogen, dat betrekking heeft
op de relatie tussen het aÍgegeven vermo-
gen en het gewicht (W/kg). De prijs speelt
daarbij een secundaire rol. Bij de onder
punt 2 genoemde cellen domineert daar-
entegen de relatie tussen het aÍgegeven
vermogen en de kostprijs.

RL

Fig. 4. Principe zonnecel.

Fig. 4 toont het principe van een silicium-
cel. Een dergelijke cel is in wezen een halÍ-
geleiderdiode met een grote oppervlakte.
Op een substraat van P-silicium (dikte on-
geveer 350 pm) is een dun laagje N+ sili-
cium aangebracht (dikte ongeveer
0,3 pm). Beide soorten silicium zijn verder
voorzien van een aansluiting. lndien de cel
niet wordt blootgesteld aan straling, ge-
draagt deze zich als een gelijkrichtdiode,
dat wil zeggen een ideale diode met een
parallel- en een serieweerstand. Over de
gevormde PN-overgang is in dat geval een
difíusiespanning aanwezig, waarvan de
grootte bij thermisch evenwicht wordt be-
paald door de concentratie van ladingdra-
gers aan beide zilden van de overgang.

Wanneer nu lichtkwanten met een energie-
inhoud hv groter dan het energieverschil
tussen het laagste geleidingsniveau en het
hoogste valentieniveau van het silicium in-

vallen, ontstaan in het silicium mobiele la-
dingdragers (elektronen en gaten). Door
thermische difÍusie geraken genoemde la-
dingdragers in het overgangsgebied en
worden aldaar door het ingebouwde elek-
trische veld van elkaar gescheiden. De
elektronen bewegen zich in dat geval naar
het N-silicium en de gaten naar het onder-
liggende P-silicium.

Verlichting van de cel resulteert zodoende
in een ladingsverschil waardoor een Íoto-
EMK ontstaat. Wordt de cel aangesloten
op een weerstand, dan vloeit als gevolg
van de Íoto-EMK een stroom i door de ge-
vormde keten. De sterkte van deze stroom
wordt bepaald door de volgende Íactoren:
de intensiteit van het invallende licht, het
aantal recombinaties in het silicium, de be-
lastingsweerstand en verder de weerstand
van het silicium (de serieweerstand Rs), de
stroom door de ideale diode i6 en de stroom
i door de verliesweerstand R, ter plaatse
van de PN-overgang. Genoemde stroom i

is in dat geval gelijk aan:

i:io*ip-ir-
De Íotostroom is vloeit in de blokkeerrich-
ting door de diode, vandaar het minteken.
De relatie tussen stroomsterkte en span-
ning wordt in dat geval weergegeven door
de formule

u-i Rs U - i.Rs
Rpi=io(e ur -1)+ -it

waarbij U, = 8J

ln Íig. 5 is weergegeven hoe de stroom/
spanningskarakteristiek van een zonnecel
wordt aÍgeleid. Boven de horizontale as is
de l/U-relatie weergegeven zonder lichtin-
val. Dit is dus de karakteristiek van een
niet-ideale diode zoals die wordt gevormd
door de PN-overgang. Deze karakteristiek
bevindt zich met uitzondering van de lek-

Fig. 3. Spectrale gevoeligheidsverdeling van Si-cel.

120

%

t00

Fig. 5.

I t

i8o
!

Poo

2ro

5_-
!
e

rD (u)

U
I, z onncce I koro ktct i st iè k

IIU).lL- ID

J§*
blauw g@h rood hobtja nlrarood

Eolll.ngt.(^) *

ontsloon voo korokl.risli.k von aohoccallan

dede koroktensltck
spectrolc

I i
I :l \
I \

tt
lt I



De proÍessionele
oplossing

Jobarco heeft ze. I n vele verschillende uitvoeringen. Geïsoleerd en
onge'Ísoleerd, koper, messing, wat u maar wilt. Voor betrouwbare
verbindingen, met een hoge trekvastheid. Bovendien leveren wijde
speciale perstangen. Een brochure ligt voor u klaar. Bel ons.

kwaliteitsbewijs 10

I
postbus 183

2700 AD Zoetermeer
tel.079-319313.

Elpressahilro
kabelschoenen
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werkplaats oÍ laboratorium-unit heeÍt
Vogel's hèt pedekte antwoord.

1 een breed pakket meubilair dat altijd vooaiet
in uw behoeÍte

2 meetunits (o.a. voor elektronika- en
elektroservice, hoogspanni ngstesten,

draaistroom en pneurnatiek workshops, enz.)
kunnen worden rngeschoven in een meetopstand,

weike op de werktaÍel wordtgeplaatst.
Delen kunnen worden voorzien van een blind

paneel oÍ leeg chassis voor toekomstige
uitbreiding of inbouw van eigen apparatuur.

van

Bei ons voor de ideale
oplossirrg.
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Concurrerende prijzen,

onrp iddellijk levering.
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7rcÍM OZOIR.LA-FERRIERE / FRANKRIJK
Tel.6- 028 29 38 Telex 690542 F
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stroom ls in het rechterboven dissipatie-
kwadrant. Wordt de cel blootgesteld aan
straling dan verschuift genoemde karakte-
ristiek als het ware onder de horizontale as,
waardoor een gedeelte van de karakteris-
tiek in het rechteronder kwadrant komt te
liggen.
Het is echter algemeen gebruikelijk om de
fotovoltaïsche stroom van een positieÍ te-
ken te voorzien. Zodoende ontstaat dan
een graÍiek als weergegeven in fig. 6. ln de-
ze graÍiek is de liU-karakteristiek van een
zonnecel voor een drietal waarden van de
stralingsintensiteit weergegeven. Tevens
zijn in de graÍiek lijnen getekend die betrek-
king hebben op eenzelÍde vermogen. Als
de punten van maximaal vermogen A, B en
C met elkaar worden doorverbonden, re-
sulteert dit in een nagenoeg rechte lijn. De-
ze lijn stelt de elektrische belasting voor die
de gunstigste energie-opbrengst geeft met
betrekking tot de instralingsvariaties.

RENDEMENT

Het rendement van een zonnecel wordt
door een aantal uiteenlopende Íactoren
bepaald. Allereerst het quantumrende-
ment, dat betrekking heeft op de verhou-
ding tussen de vrijgemaakte ladingdragers
in het halÍgeleidermateriaal en de invallen-
de lichtkwanten. Deze verhouding is altild
kleiner dan één. Belangrijk is verder de
spectrale gevoeligheid van het halÍgelei-
dermateriaal. Van de invallende zonne-
straling moet een zo breed mogelijk spec-
trum worden benut. Zoals in fig. 3 is te zien,
voldoet silicium slechts matig aan deze eis.
Straling met golÍlengten kleiner dan
400 nm en groter dan 1200 nm wordt niet
benut.

De invallende straling dient maximaal te
worden benut. Dit betekent dat verliezen
door reílectie en absorptie, in het laatste
geval wordt de invallende straling omgezet
in warmte, dienen te worden gereduceerd.
Door middel van de BSR (back-surface re-

Ílector) technologie wordt de cel aan de P-
zijde voorzien van een reÍlecterende me-
taallaag. Straling die tot het metaal, dat te-
vens de pluspool van de cel is, doordringt
wordt hierdoor gereÍlecteerd en keert terug
in het halÍgeleidermateriaal. Hierdoor
wordt absorptie en dus ongewenste ver-
warming tot een minimum teruggebracht.
Om de reÍlectie aan het oppervlak (N+
laag) te reduceren wordt dit opperulak door
een chemische behandeling ruw gemaakt
en vervolgens bedekt met een anti-reÍlec-
terende laag (bijv. siliciumnitriet). Fig. 7
toont een sterk vergrote doorsnede van
een aldus behandeld oppervlak. Straling
die in dit geval bij inval geheel oÍ gedeelte-
lijk wordt gereÍlecteerd wordt nu de moge-
lijkheid geboden om op een andere plaats
nogmaals het oppervlak van de cel te treÍ-
Íen en zodoende toch werkzaam te zijn.
Het theoretisch rendement van silicium
zonnecellen bedraagt 24% (praktisch ren-
dement 12...15/"), dat van galliumarseni-
de cellen 25% (praktisch rendement onge-
veer 19%). De foto-EMK bedraagt voor
een siliciumcel ongeveer 0,5 V. De afme-
tingen van het aan de straling blootgestel-
de oppervlak beinvloeden genoemde
spanning niet. De maximale stroomsterkte
wordt daarentegen wel bepaald door de in-
tensiteit van de invallende straling en het
oppervlak van de cel. De gebruikelijke aÍ-
metingen van een dergelijke cel zijn:
5 x 5 cm2: 10 x 10 cm2; 5 x 10 cm2 en cir-
kelvormig met een diameter van 10 cm.

De individuele cellen worden door serie/
parallel schakelen samengebouwd tot ge-
neratormodulen. Zo leveren bijv. 24 in se-
rie geschakelde cellen een spanning van
12 V bij een temperatuur van 25 'C. Bij ho-
gere temperaluren neemt de spanning per
cel iets al, zodat bij bepaalde applicaties
hiermee rekening moet worden gehouden

GENERATORMODULEN

De uitvoering van de modulen voortoepas-

sing in de ruimte is geheel verschillend
t.o.v. de modulen voor gebruik op aarde.
Beide hebben echter gemeen dat het ge-
heel zodanig moet Íunctioneren dat onder-
houd niet nodig is.
Bij de Canadese communicatiesatelliet
CTS Hermes wordt de benodigde elek-
trische energie geleverd door twee vleu-
gels die dienst doen als zonnegenerator.
De totale oppervlakte van de vleugels, die
zeer Ílexibel en buigzaam zijn, bedraagt
17 m2. Als dragermateriaal voor de 12500
cellen, die op de vleugels zijn geplakt, Íun-
geert een vel van door glasvezels versterk-
te kunststoÍ met een dikte van slechts
0,05 mm. Het vermogen van de generator
bedraagt 1300 W.
De modulen voor toepassingen op aarde
worden blootgesteld aan soms barre
weersomstandigheden. Ze moeten daar-
om bestendig zijn tegen:

Sterke wind (vaak 240 km/h).
Dit betekent een sterke constructie, die
wordt verkregen door chemisch ver-
sterkte glazen ruiten, die op hun beurt
weer worden gesteund door bijv. een
neoprene band in een geanodiseerd
aluminium Írame. De eigenlijke cellen
bevinden zich in dat geval tussen twee
ruiten en zijn opgenomen in kunsthars.

- Vocht en ijsafzetting.
- Adhesie van sneeuw en ijsafzetting. (bii

bepaalde applicaties vraagt mogelijke
zoutaÍzetting de aandacht).
Schade door zonnestraling.
Alleen materialen die ongevoelig zijn
voor ultraviolette straling mogen wor-
den gebruikt.

Bovenvermelde strenge eisen hebben tot
doel om een paneel te construeren dat
geen onderhoud vereist. Dit met hetoog op
het Íeit dat de applicatie veelal in aígelegen
gebieden plaats vindt zodat het paneel
vaak moeilijk bereikbaar is.
Aan de toepassing van de Íotovoltalsche

Lees verder op pag. 39
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Fig. 7. Sterk vergroot opperulak voorzien van anti-reflecterende laag.
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Vo or opo - elektron ische componenten
vian de hoogste l«waliGit...

... kunt u niet om Hewlett-Packard heen.
Intensieffundamenteelonderzoek,opde vertegenwoordig!4gvoorNederl4nd:

gebruiker afgestemde ontwikkelings- §9ry1g 9o urytryr1§1p91we{lo,

[togtammaïs en geavanceerde fabíicage 2544EN DEN HAAG' tel'o7o 21704r'

technieken hebben Hewlett-P aclig;rd tot de
meest vooraanstaande leverancier van opto-
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CADmobiel seMce
Voor'n nreuwe PCB-lay-out kunt ook u voortaan
beter El-Contronic bellen. En gebruik maken van de
CAD MOBIEL SERVICE met al z n unreke voordelen
r Op uw eigen buro voerl onze CAD-fieldengineer

met u de technische rnÍormatie in de
CAD-computer. Dat bespaart u veel
administratieÍ voorbereidend werk!

I Uw vertrouwelijke gegevens hoeft u niet meer urt
handen te geven. ZelÍs geen dag!

r Tildens het invoeren van de technische
inÍormatie in de CAD-computer kan blilken. dat
er toch nog enkele toevoegingen oÍ wi,zigingen
noodzakelijk zijn OÍ dat er bijvoorbeeld ruimte
op de print over is die best benul zou kunnen
worden. Dat is geen enkel probleem. De
CAD-Íieldengineer lost deze problemen terstond
vooÍ u op.

r Binnen één week heeft u de proeÍprint èn de
produktie-dokumenten kant en klaar op uw buro.

t U spaart tijd en kosten. Want de CAD MOBIEL
SERVICE rs gunstrg rn prils

r De CAD-computer beÍeikt een hogere
komplexiteit en een overzichtelijker en logischer
componentenopstelling.

. CAD lay-outs hebben n onbegrensde flexibilitert.
En redesrgn is eenvoudiger en goedkoper te
realiseren.

el-contrcnic brr
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Voordevoorl in il
CAD PROEFPRINTEN
NU IN DRIE DAGEN !!

Hembrandtlaan 36, Bilthoven, Postbus 351, 3720 AJ Brtthoven
TeleÍoon 030-791504', Telex 40595
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Motorcla
High speed cMos,
zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CIT4OS von Motorolo l<om-
blneert de snelheid von Low Power
Schottky TTL en de loge velmogens-
dissipotÍe von CMOS Zeer snel en
ulterst koel dusl

Belongrl;ke porometers

propogotion deloy , 15 ns
operoting Írequency 30 I\4tu
quiescent power dissipotion , l0OuW
quiescent current , 20 uA
minrmum noise morgln VNL, l9olo Vcc
mlnimum noise morgln VNH, 29o/oYcc
inputcurrent ' I uA
Íon out to LSTTL loods , l0
operoting voltoge , 2-6V

llotorolo High Speed CI\4OS is rn veel
gevollen direkt pin-to-pin uitwissel-
boor met LSTTL oÍ C\4OS, woordoor
onmiddellljke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoort.

HCXIOS seleclion guide ; grotis
HCMOS doto boek ,Í32,80

incl BTW

I
DE

-:t

I

rI
.t,



TEK hRRI?,.*,
FLEXIBLE SOLUTIONS
FOR A FUTURE OF CHANGE

Tektron ix Log ic An aly zers.
Luisteren maakte ons nummeréén.

Dat willen we zo houden.
Sony/Tek 308,318 en 338

Uw wensen bepalen onze produkten.
Wij werden geen wereldleider in

logica analyse door onze afnemers te
negeren. Integendeel, u vertelde ons wat u
nodig had en wij bouwden het: de drie
draagbare Sony/Tek's, de veelzijdige
1 24O, hel invulbare ontwerpsysteem DAS.
Het breedste aanbod in logic analyzers.
Aan u de keus.

Een keur van instrumenten. It/odulair
ontworpen, ter bescherming van uw
investering. ConÍigureerbare, uitbreidbare
produkten die u vrilheid geven bij het
oplossen van uw problemen. U kunt de
oplossing afstemmen op het probleem -
en niet andersom.
Wii bliiven u terzijde staan.

Wij houden onze produkten bij de tijd.
|\,4et nieuwe chip ondersteuning, met meer
ROIV pakketten, met nieuwe gebruiksmo-
gelijkheden. We zorgen ervoor dat uw
logic analyzers voor u blijven werken.
Blijft u met ons praten.

Als u op zoek bent naar een logic
analyzer, praat dan met ons over uw
toepassingen. Wij luisteren. Wij helpen u

bil het vinden van de juiste oplossing.
Op die manier werden we nummer

één. En op die manier willen we nummer
éen blijven.

Bel 029681 4 56 of stuur onder-
staande coupon in een open, ongefran-
keerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp.

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS

urt u mij meer informatie over
Tektronix Logic Analyzers.

Naam:

BedrijÍ:

Adres:

Plaats:
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UW LEVERANCIER VAN EEN KOMPLEET
PROGRAMMA VOEDINGEN TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN

IN NEDERLAND :
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II
vitronic

steÍ
produkten
19" ELEKTRONIKA I&TSTEN

STERPRODUKTEN - de snelle weg voor levering -
een kompleet systeem van een schroeí tot een
komplete kast. en van elektronika-kast tot
vloerlessenaar.
Sterprodukten worden binnen 3 dagen aan u
verzonden oÍ indien uitverkocht binnen 14 dagen.
Test u onze snelservice door een bestelling via
bijgevoegde antwoordkaaÍ.

Weer een greep
uit ons voorraad
programma kasten.

Snelle leverlng
lagere prfizen
een Vltronlc aktle

\

19" Alu-kact
slrstecm UNIBACK

19" lnschuiÍunit
systeem CS 2007

19" staalkasten
serie ELPROTEC

19" Alu-kast
serte UNICAB

Vltronlc Metaal-
techniek B.V.
Mechelaarctraat 17
4903 RE OosteÍhout
Tel.: 01620-51440*

19" Vloerlessenaar
VENTILATOB unlt
AIBMATIC

19" ctrallosten
cerle 1010

II

t
l
I

I
I

TII
19" DACO-kast
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unirack vitronic

Als het
om kasten
gaat!

Het 19" Aluminium kastsysteem, volgens DIN 41494, voor de elektronika
van vandaag en de toekomst, biedt u bijna onbegrensde mogelijkheden in
variaties en uitvoeringen. Een buitengewoon stabiel en zeeÍ zwaaÍ
belastbaar basisframe uit aluminium vormt de basis van alle Unirack -
Alukasten. Zljbiedt u bovendien een optimale bescherming voor uw
elektronika waarbij veel aandacht werd besteed aan de uiterlijke vorm.
Naast een breed assortiment toebehoren zoals bi.ivoorbeeld draagrails,
Írontplaten, lades etc., biedt dit systeem u ook de navolgende voordelen:
t Front- en achterdeuren, en zijwanden eenvoudig afneembaar.
t Het bewezen principe van T-sleuf en veermoer M5 maakt het mogelijk de

inschuifunits, frontplaten en inbouwsets op iedere gewenste plaats te
bevestigen.

'De kasten worden met wielen of vaste steunpunten geleverd, in hoogtes
van 20 tot 44 HE en 470 tot 770 mm inbouwdiepte.

I De buitenpro{ielen zijn aluminium geëloxeerd, de wanden in azuurblauw
RAL 5009 gelakt.

I Geleverd worden deze kasten kompleet gemonteerd en zijn dus direkt
inzetbaar.

De Kniirr hoofd-
katalogus omvat
1200 pagina's
kasten!

Voor I 25,- op giro
2041100 van Vitronic
ontvangtude3delen.
De Í 25,- geven wii u

terug bij uw bestelling
met een minimale
waarde van, 300,-.

w
w
w
w

.2'l'1.7E7.9

.2'l

.21

.21

1.791.9
1.786.9
1.7S0.S

I

lmiirr VITRONIC leveÍ ook een componen-
tentester van VU-DATA!
Test op print en wordt compleet met
testpennen en een uitvoerige handleiding voor de
uiterst eenvoudige bediening uit voonaad geleverd
voor/ 3250,- excl. BTW

ws.041.046.8

@

E*_
w 5.041.203.9

EE@
w5.041.078.7

w 1.190.053.0

.L

iïi
Hoogte lnbouwdiepte Bestelnummer
He t-mm

UNIRACK SOFT, stationair, zonder Írontdeur.
36 570 W L.2L1.787.9 1548,-
40 570 W 1.211.791.9 1605,-
UNIRACK SOFT, verrijdbaar, zonder Írontdeur
36 570 W 1.21r.786.9 1555,-
40 570 W 1.211.790.9 1612,-
UNIRACK SOFT, stationair, met plexiglas Írontdeur
36 570 W 1.211.737.9 t872.- 1955.-
40 570 W t.2tt.741.9 1899.- 2055,-
UNIRAC SOFT, verrijdbaar met plexiglas
36 570 W r.211.736.9
40 570 W r.211.740.9

wl.r90.053.0 11,80 12,80 13,50

VEERMOEREN M5 ter bevestiging van fronten
per set van 100 stuks

w 5.041.046.8 40,- 43,20

VERCHROOMDE KRUISKOPBOUTEN voor frontbevestiging
M5 x 12, per set van 50 st.

w 5.04r.203.9 16,60 t7,90 18,90

CYLINDERKOPSCHROEVEN ter bevestiging van steunrails
M5 x 10, per set van 100 st.

w 5.041.078.7 26,20 28,30

'Voor de levering van kasten wordt per kast / 35,- verpakkingskosten berekend.

29.80

Prijzen in HFL.r
aí 10 af 5 per stuk

1670,-
L732,-

7756,-
1820,-

7678,-
7740,-

1763,-
1828,-

2055,-
2160,-

frontdeur
1819,- 1963,-
1899,- 2055,-

2063,-
2160,-

STEUNRAILS
570

per set
45,50

a I a
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19" stalen kast 1.010 vitronic
De 19" staalkast wordt gekenmerkt door zijn robuuste opbouw, die uw
elektronika ook onder extreme omstandigheden een optimale bescherming
geeÍt. Ztin grote stabiliteit wordt gerealiseerd door de aan elkaar gelaste
dubbele holmprofielen. De eenvoud bij montage- en servicewerk komt
door de toegankelijkheid vanaÍ alle zijden. Naast de optimale prijs/kwaliteit
verhouding biedt de staalkast nog meer voordelen:

'De 4 hoekprofielen met vierkante bevestigingsgaten op de genormde
hoogteverdeling ter opname van kooimoeren,

* Het bodemraam is met het basisÍrame geschroefd en maakt de lucht-
toevoer van de onderzijde mogelijk evenals de bevestiging van
connectors voor de stroomvoorziening van de inbouwunits volgens
DrN 41494.

'Staalkasten 1.010 zijn leverbaar in 7 hoogte-eenheden (14HE tot 44HE)
en 4 diepten (460mm tot 760mm).

'De stalen kasten zijn in modegrijs volgens RAL 7032 gelakt.
* Geleverd wordt kompleet gemonteerd en de kasten zijn dus direkt

inzetbaar.

Hoogte Insch.diepte
He t-mm

Bestelnummer Prijzen in HFL.'
afl0 aÍ5 per stuk

Staalkast 1.010, rijdbaar
36 560 W 1.010.536.2
40 560 W 1.010.540.2

1199,-
t332,-

1298,-
1438,-

7454
1510,-

Staalkast 1.010, stationair
36 560 W 1.011.536.2
40 560 W 1.011.540.2

t454,-
1510,-

Steunrails van staal, galvanisch verzinkt en gechromatiseerd
aÍ 20 aÍ 10 per stuk

560 W 1.019.500.7 9,10 9,80 10,40

Kooimoeren M5 voor de frontbevestiging per set van 100 stuks
ai 4 aÍ 2 per set

w 5.041.032.7 30,10 32,60 34,20

Kruiskopschroeven met rozet voor de Írontplaatbevestiging
peÍ set van 50 stuks M5 x 16

af 10 aí 5 per set
w5.04r.290.9 16,60 17,90 18,90

1 199,-
1332,-

1298,-
1438,-

I't
w1 .010.536.2

w1.010.s40.2

Verzonken-kop-schroeven met kraalmoeren per
aÍ 10

w 5.041.079.7 34,60

set van 100 stuks
af 5 per set
37,40 39,40

* Voor de levering van kasten wordt per kast / 35,- verpakkingskosten
berekend.

w1 .019.500.7

@ w 5.041.032.7

a

ll7 r

w 2.042.501.4
w 2.040.502.4
w 2.040.503.4

26 ?5

w 1.190.070.7

[-ade met geleiders en schrijÍblad met slot,
Írontplaat geëloxeerd, lade modegrijs gelakt, 1HE
t : 560 mm/b = 4l9lc: 36ld: 43/e: 507 lÍ: 507

aI 20 af 10
w 2.o42.s0r.4 243,- 263,-

per stuk
276.-

lade met geleiders zonder schrijÍblad, 2HE
t : 560 mm/b = 4l9lc = Slld: 88,1/e: 507 /Í : 507

w 2.040.502.4 188,- 204,- 2t4,-
[-ade met geleiders zonder schrijÍblad, 3HE
t = 560 mm/b = 4t9lc: 125/d: L32,5le = 507 lÍ: 507

w 2.040.503.4 200,- 2t6,- 227,-

Bevestigingsbeugels ter bevestiging van lades in Unirack-soÍt kasten,
per set van 4 stuks

aÍ 20 aÍ 5 per set
w 1.190.070.7 9,10 9,80 10,40

Toebehoren zie pag.617

Vitronic is bekend
om de snelle uit
voorraad tevering
van de oranje
stopkontaktenrails.
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daco kast vitronic
lndien u nog hogere eisen stelt aan het aanzicht van uw 19" kast en wil
proÍiteren van de hoogste techniekstandaard voor uw elektronika is de
daco kast de oplossing. Het Dacobas-systeem voor industriële ruimte
inrichting van kantoren en technische werkplaatsen bestaat verder uit tafels,
buro's, vloerlessenaars, wandafscheidingen, labwagens, computer'
behuizingen, stoelen en floppydisk kasten met natuurlijk alle erbij
behorende onderdelen.
Alle produkten zijn qua kleur, funktie, ontwerp en aÍmetingen op elkaar
aÍgestemd en maken een zeeÍ goede inrichting mogelijk van industriële
werkplaatsen. De basis van het syst€em vormt het uiterst stabile Daco-
profiel, een aluminium hardpers profiel, waarin hel bewezen systeem van
T-sleuf en veermoer M6 toegepast wordt. Daardoor ook is de traploze
bevestiging mogelilk van inbouwsets, inschuifunits en frontplaten. Dacobas
kasten zijn leverbaar in 7 hoogteëenheden van 11 - 39HE en in 2 dieptes
van 700 en 900 mm (computer-industrie!) en gelakt in twee kleuren n.l. de
proÍielen in grijsbruin RAL 8019, en de aÍdekplaten in licht ivoorkleur
RAL 1015. De kast wordt eveneens kompleet geleverd.

w
w
w
w

.336.724.9

.336.736.9

.336.924.9

.336.936.9

J

w
w
w
w

1.304.522.9
1.304.523.9
1.304.532.9
1.304.533.9

De Kniirr katalogus
omvat 1200 pagina's
kasten.

lmiirr

,f
w1.3s0.409.9
w 1.350.411.9

Vitronic levert een
grote serie
labwagens in vele
uitvoeringen en
meestal uit voorraad.

Diepte HE Bestelnummer Prljzen
aÍ 10

in HFL.*
aÍ5 per stuk

19" kast zonder frontdeur, verrijdbaar, achterdeur met ventilatiesleuven
700 24 W r.336.724.9 1460.- 1576,- 1656,-
700 36 W 1.336.736.9 1831,- 1976,- 2077,-
900 24 W r.336.924.9 1510,- 1630,- 1713,-
900 36 W r.336.936.9 1885,- 2034,- 2137,-

Steunrail
Lmm

700 540,5
900 740,5

w 1.350.409.9
w r.350.411.9

aÍ 20
12,40
14,40

aÍ 10
13,40
15,60

per stuk
14,10
16,40

Veermoeren M6 voor de bevestiging van inbouwunits per set van 100
stuks

aÍ 10 aÍ 5 per set
w r.350.400.9 49,50 53,40 56,20

Cylinderkop-schroeven M6 x 10 voor de bevestiging van steunrail
w 1.350.402.9 26,60 28,70 30,20

Kruiskopschroeven met rozette voor de frontplaatbevestiging per set
van 100 stuks

w 5.041.204.9 18,20 19,60 20,60

19" lade met slot
700 2
700 3
900 2
900 3

w 1.304.522.9
w 1.304.523.9
w 1.304.532.9
w 1.304.533.9

aÍ 10 per stuk
223,- 234,-
228,- 239,-
234.- 246.-
240.- 253,-

Toebehoren zie pag.617

aÍ 20
206,-
21 o,-
2t6.-,r, _

Komt u ons bezoeken
en geniet van een
kopje koffie in de
grote showroom.
Daar ziet u ook de
produkten uit deze
brochure.

t Voor de levering
van kasten wordt
/ 35,- verpakkings-
kosten berekend.
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B,ezoekt U onze showroom!
Dat loont de moeite.
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unicab vitronic
Het universele 19" Alu.tafelkasten-systeem voor het inbouwen volgens
DIN 41494. Door de toepassing van Aluminium-hoge druk-holproÍiel ziln
de kasten stabiel maar toch licht van gewicht. Unicab tafelkasten zijn in
hoogten van 3HE tot 24HE en inschuifdiepten 325 mm tot 625 mm
leverbaar. Verdere voordelen zijn:
* De handgrepen uit Alu profiel ziln in de zijwanden geïntegreerd.
t De {rontplatenbevestiging is traploos.
* Een geïntegreerd meetlint met HE en mm verdeling, een extra schroef-

draadstrip en de M5 veermoeren vereenvoudigen de montage van
inschuiÍunits.

" De buitenproÍielen zljn geëloxeerd, de wanden gelakt in azuurblauw RAL
5009.

+ Geleverd wordt kompleet gemonteerd en de kasten zijn dus direkt voor
gebruik gereed.

Bezoekt u onze showroom.
Daar vindt u al deze produkten!

Bestelnummer Prijzen in HFL.*
aÍ10 aÍ5 per stuk

Unicab 19" ALU-tafelkasten, gemonteerd, standaarduitvoering zoals
afbeelding linksonder, inbouwdiepte 425 mm
3 465 W r.220.403.2 244,- 263,- 276,-
6 465 W t.220.406.2 284,- 306,- 322,-
9 465 W 1.220.409.2 314,- 338,- 356,-

Unicab 19" Alu-taf€lkasten, gemonteerd, met ingebouwde
ventilatiesleuven
3 465 W r.221.403.2 273,- 294,- 309,-
6 465 W 1.221.406.2 335,- 362,- 380,-
9 465 W 1.22t.409.2 361,- 389,- 409,-

Steunrail, t: 425 mm, L = 405 mm

w 1.190.052.0

Veermoeren M5 voor de bevestiging van Írontplaten etc. per set van
100 stuks

af 10 aÍ 5 per set
w 5.041.046.8 40,- 43,20 45,50

Cylinderkop-schroeven M5 x 6 voor de bevestiging van steunrails, per
set van 100 stuks

af 10 af 5 per set
w 5.041.105.7 23,t0 24,90 26,20

Kruiskopbouten M5 x 12, voor de Írontbevestiging, met rozette, per set
van 50 stuks

af 10 af 5 per set
w 5.04r.203.9 16,60 17,90 18,90

'Voor de levering van Unicab-kasten wordt / 15,- verpakkingskosten
berekend.

HET

ai 20
10,50

aÍ 10
1 1,40

per stuk
11,90

w 1.190.052.0

Vitronic levert ook
uit voorraad kabel-
dragers.
De bescherming voor
uw kostbare afge-
schermde meetkabels.
Eenvoudig, gemak-
kelijk en goedkoop.

I

w 1.220.403.2

lmiirr

w 1.220.406.2
w 1.220.409.2

w1.221.403.2
w1.221.406.2
w1.22'1.409.2
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elprotec vitronic
Het robuuste 19" tafelkasten systeem uit staalplaat voor het inbouwen
volgens DIN 41494.
De boven-, onder- en zljdelen zijn via puntgelaste staalprofielen met elkaar
verbonden. Bovendien zijn de boven- en onderwand met hoekproÍielen aan
de voor- en achterzijde versterkt. Het doorlopende T-proflel maakt het
gebruik van M5 veerrnoeren mogelijk om traploos aan de vertikale profielen
de b.v. inschuifunits te bevestigen. De boven- en onderzijde van de in
moderne soft-line gestileerde kast, zijn voor de bescherming van de
frontbedieningscomponenten vooruitstaand. Bij de kasten vanaf 4 HE zijn
over de volle diepte handgrepen in de zijwanden geïntegreerd.
Elprotec kasten zijn leverbaar in hoogten van 3HE tot l2HE en in
inbouwdiepten van 311, 411 en 511 mm. Geleverd wordt kompleet
gemonteerd, gelakt in azuurblauw RAL 5009.

Toebehoren die passen in alle 19" kasten
HE Bestelnummer Prijzen in HFL.

aÍ 2O af 10
met ventilatiesleuven volgens DÍN 41494

w 2.008.102.6 30,40 32,80
w 2.008.r03.6 34,40 37,75
w 2.008.104.6 41,80 45,20

per stuk

19" frontplaten, geëloxeerd, zonder handgreepboringen
1 W 2.008.001.6 19,70 21,30
2 W 2.008.002.6 25.s0 27.50
3 W 2.008.003.6 31,40 33,90
4 W 2.008.004.6 37,60 40,60

Deze frontplaten zijn leverbaar tot 12HE

9"1

2
J

4

frontplaten
elox
elox
elox

34,50
39,-
47,50

ti
tl

w1.040.039.9
w1.040.042.9
w1.040.045.9

Kasten met achterwand, inschuiÍdiepte 411 mm
3 460 W 1.040.039.9 204,-
6 460 W 1.040.042.9 275,-
9 460 W 1.040.045.9 312,-

Cylinderkopschroeven, voor de bevestiging van steunrails per set van
100 stuks

aÍ 10 aí 5 per set
w 5.041.105.7 23,10 24,90 26,20

Veermoeren M5, voor de bevestiging van frontplaten etc.
per set van 100 stuks

af10 aÍ5
w 5.041.046.8 40,- 43,20

Kruiskopschroeven met rozette, voor de Írontbevestrgingen
per set van 50 stuks

aÍ 10 af 5 per set
w 5.04r.203.9 16,60 77,90 18,90

' Voor de levering van kasten wordt / 15,- verpakkingskosten per klant
berekend.

BestelnummerHET

w 1.220.840.0

Prijzen in HFL.'
aÍ 50 af 10 per stuk

220,-
297,-
337,-

232,-
3t2,-
355,-

aÍ 10
t2,20

aÍ5
13,10

per stuk
13,80

per set
45,50

Steunrail uit hardvast ALU-profiel
t= 417 mm, I = 355 mm

I

,t
I

Kent u onze aÍdeling Speciaalfabrikage? Wij hebben een kompleet
machinepark om afwijkende uitvoeringen van het standaard-
programma op basis van bestaande Kniir produkten geheel volgens
uw ontwerp te produceren. Maatwerk van miniatuurkastjes tot
meterslange lessenaars- en kastenopstellingen.
Vitronic en Kniirr samen bieden voor elk behuizingsprobleem een
oplossing!

-

ilt
22,40
28,90
35,70
42,70

w2.008.102.6
w2.008.103.6
w2.008.104.6
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cs 2007 vitronic
Dit 19" inschuifsysteem volgens DIN 41494 werd naar de nieuwste
normen van de marktvraag geconstruëerd. De soft-vorm van de
frontplaten en handgrepen geven de units een perfekte optische vorm. De
19"-units passen in al onze 19" kasten. De serie 2007 ïs leverbaar in
hoogten van 2HE tot 9HE en in diepten van 250 tot 550 mm. Levering
vindt plaats in setverpakking, de {rontplaat in blank aluminium, sterkte
3 mm, de oppervlakte van de inbouwunit is geel gechromatiseerd.
AIRMATIC koelinschuifunits worden gekenmerkt door een grote
luchtverplaatsingskapaciteit en een extÍeem laag geluidsnivo. Zij voldoen
aan de eisen volgens DIN 41494.

g

ftniirrl3
rE

I

1
6

w 3.033.421.4
w 3.033.441.4

-=-:--lF=r,_=l
!

iezï,f-ll

w 3.038.045.9

183
Vitronic vertegen-
woordigt op de
nederlandse markt de
meetapparatuur van
SCHLUMBERGER
EN RADIOMETER

w 3.020.204.9
w 3.021.204.9

@@@
HET Bestelnummer Prijzen in HFL.

aÍ 20 af 10 per stuk

CS 2007 inschuifunits, zonder afdekplaten, inbouwdiepte 350 en 450 mm
3 350 W 2.007.009.9 100,- 114,- 120,-
4 350 W 2.007.010.9 113,- 122,- 128,-
6 350 W 2.007.012.9 127,- 138,- 145,-
3 450 W 2.007.017.9 118,- 728,- 135,-
4 450 W 2.007.018.9 725,- 135,- 143,-
6 450 W 2.007.020.9 140,- 151,- 159,-

CS 2007 inschuiÍunit met afdekplaten
3 450 W 2.007.049.9
4 450 W 2.007.050.9
6 450 W 2.007.052.9

222,-
231,-
2s6,-

240,-
249,-
277,-

253,-
263.-
291,-

Frontaanzuigende koelunits met vertikale luchtverplaatsing, 2HE. 19"
koelunit (DlN 41494) is uitzonderlijk geschikt voor de koeling van
printkaartrekjes. De luchtverplaatsingskapaciteit van 260 m3/h wordt
gelijkmatig over de gehele breedte geblazen. De unit is aansluitklaar en
vàn een netschakelaar voorzien 

aÍ 20 af 5 per stuk
w 3.038.045.9 429,- 463,- 487,-

Vertikaal luchtverplaatsende koelunits, diepte 450 mm met 2 ol 4
ventilatoren, luchtverplaatsing 75 m3/h per ventilator, frontplaat geëloxeerd

aÍ 10 af 5 per stuk
w 3.033.421.4 503,- 543,- 571,-
w 3.033.441.4 867,- 936,- 984.-

19" stopkontakten frontplaat met verlichte schakelaar
aÍ 20 aÍ 10

w 3.020.204.4 t23,- 133,-
met zekeringautomaat

w 3.021.204.4 21,0,- 226,-

per stuk
140,-

238.-

t o-.. a>t-

' 
a

í '. .i

lir a)l

r9. lll

t
_ rrl

T

fls ffi ffi#

--.

\



vloetlessenaars vitronic
De vloerlessenaars zijn door een slimme AlU-proíiel konstruktie door het
gebruik van uniforme basisunits in bijna elke gewenste vorm produceerbaar.
Alle Kniirr-vloeriessenaars zijn van alle zijden vrij toegankelijk omdat de
wanden aÍneembaar zijn. De standaarduitvoering is stationair maar de
lessenaars kunnen ook rijdbaar geleverd worden. U kunt uit l7
standaarduitvoeringen van elk 4 breedtes kiezen Door de bilzondere
proÍielkonstruktie kunt u de veermoeren op elke gewenste plaats inzetten
waardoor het monteren van steunrails, frontplaten en inschuifunits op elke
plaats, zonder extra te moeten boren, mogelijk is. Een groot programma
toebehoren rond het vloerlessenaarprogramma aÍ. Geleverd wordt
kompleet gemonteerd, de proÍielen zijn natuur geëloxeerd, en de
wandbeplating gelakt in azuurblauw RAL 5009.
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Vloerlessenaar J met tafelblad. gemonteerd.
Frontplaatbreedte2xL9", A mm 1033

w 0.075.593.3 4.865,- 5.250,_ 5.520._

Veermoeren M5, per set van 100 stuks

w 5.04r.046.8

Cylinderkopschroeven, voor de frontplaatbevestiging M5 x 12
per set van 50 stuks af 10 af 5 per set

w 5.041.203.9 16,60 t7.90 18.90
* Voor de verpakking van lessenaars wordt / 2OO,- per stuk berekend

Bestelnummer Prijzen in HFL.'
aÍ 4 aÍ 2 per stuk

af 10
40,-

af5
43,20

per set
45,50

w 0.075.593.3

VITRONIC
Mechelaarstraat l7
4903 RE Oosterhout
tel. 0 1620-5 1440*
telex 54617

lmiirr VITRONIC
Postbus 93
4900 AB Oosterhout

Onze verkooporganisatie in Nederland

Alle in deze brochure genoemde prijzen zijn aktie-prijzen en gelden tot
nader order. De prijzen zijn in HFL. en excl. BTW. ORDERS tot een waarde
van / 300,- worden ONFRANKO geleverd, erboven FRANKO binnen
Nederland.

Datum uitgave: mei 1984

(Kniin A.G.)

VITRONIC
Metaaltechniek B.V. Speciaalfabr. B.V.

(Eigen fabrikage
behuizingen)
(volgens aÍnemers-
specificatie)

Componenten B.V.

(Fischer stekers)
(Secmé schakelaan)
(etc.)

VITRONIC HOLDING B.V

VITRONIC VITRONIC VITRONIC
Meetapp. B.V.

(Schlumberger)
(Radiometer)
(Danbridge)
(Vu-Data)
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energiebron kleeÍt verder het nadeel dat de
geleverde energie sterk aÍhankelijk is van
het jaargetij, tenrvijl gedurende de nacht en
tijdens donkere perioden geen oÍ nauwe-
lijks energie wordt geleverd. Dit betekent
dat voor de meeste toepassingen ook een
batterij op de panelen moet worden aange-
slolen om de stroomlevering tijdens deze
perioden te kunnen continueren. Fig. I
toont als voorbeeld een project (Siemens)
voor de voeding van een weerstation in aÍ-
gelegen hooggebergte. Belangrijk is nu dat
de batterij wordt beschermd tegen te sterk
laden en ontladen. Hiertoe is een regel-
schakeling toegegast waarbil de batterij-
spanning steeds wordt vergeleken met een
vast ingestelde reÍerentiespanning.

MOGELIJKE TOEPASSINGEN

Voor toepassingen op aarde worden zon-
nemodulen tot nu toe hoofdzakelijk ge-
bruikt in aÍgelegen gebieden waar geen
normale elektriciteitsvoorziening aanwezig
is en waar voor het project slechts een ge-
ringe hoeveelheid energie wordt vereist.
Voorbeelden van dergelijke toepassingen
ziin:
1. Radio- en lichtbakens len behoeve van

scheepvaart en luchtvaart langs kusten
en op bergen;

2. Televisie- en radiosteunzenders van
gering vermogen;

3. Telemetriesystemen voor olie- en aard-
gaspijpleidingen in woestijngebieden ;

4. Praatpalen langs autosnelwegen;
5. Het oppompen van water in afgelegen

zonrijke gebieden;
6. Andere toepassingen hebben betrek-

king op: horloges, rekentuig, speelgoed
en toonkoppen in moderne filmprojec-
toren.

Een sterke uitbreiding van het toepas-
singsgebied kan echter worden verwacht
zodra de prijs van de zonnecellen daalt.

ONTWIKKELING

Het uitgangsmateriaal van een silicium
zonnecel is goedkoop, in tegenstelling tot
het fabricageproces dat zeer veel energie
vergt. Zo moet een op monokristallijn sili-
cium gebaseerde zonnecel ongeveer zes
jaar onder gunstige omstandigheden wer-
ken om de energie die nodig is voor de Ía-
bricage terug te verdienen,
Polykristallijn silicium, dat thans het meest
wordt gebruikt, vereist één Íabricagegang
minder en vraagt zodoende minder ener-
gie.

Het onderzoek is nu gericht op waterstoÍ-
houdend amorf silicium. Ook hierin ont-
staan door doteren de vereiste N- en P-ge-
bieden. Het uitgangsmateriaal ontstaat op

voordelige wijze omdat energie
spaard door een gloeiontlading
(SiHa) omzet.

Naast silicium en galliumarsenide cellen
zijn er de kopersulÍide/cadmiumsulfide cel-
len (Cu2S/CdS). Deze cellen zijn in ontwik-
keling en de Íabricageprocessen lijken
eenvoudiger. Het rendement is echter de
helft van dat van siliciumcellen en de stabi-
liteit laat nog te wensen over. Verder is de
levensduur in verhouding tot de silicium-
cellen kort. Het grootste voordeel van de
kopersulÍide/cadmiumsulÍide cellen ligt in
het produktieproces. Na het opdampen in
vacuUm oÍ het sproeien van een laag CdS
van 25 pm dik op een drager en na het et-
sen van deze laag kan het geheel dooreen
oplossing van kopersulÍide worden getrok-
ken. Op dezewijze wordt een laag koper-
sulfide gevormd die het tweede deel van de
vereiste PN-overgang vormt. De aldus ge-
vormde cel moet echter zeer goed worden
beschermd tegen weersinvloeden om te
komen tot een aanvaardbare stabiliteit.
Naast verbetering het lage rendement
(5...8%) moeten nog veel technische ont-
wikkelingen plaatsvinden om de bruikbaar-
heid te vergroten.
Een geheel andere mogelijkheid biedt de
combinatie van zonnecellen en zonnecol-
lector tot een eenheid.

wordt be-
die silan

Fig. 8. Voeding bestaat uit 56 panelen die 1850 W piek leveren. De capaciteit van de batterij bedraagt 29 kwh,

slroom ia tègehrrchtin9
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High-tech-industrie in Amerika betaalt
teveel belasting

De Ad Hoc Electronics Tax Group,

Tevens wordt aanbevolen over-
zeese dochterondernemingen van
Amerikaanse high-tech-onderne-
mingen te belasten alsof de werk-
zaamheden binnen de Verenigde
Staten werden verricht, in plaats
van met de nu gebruikelijke volle
46h. BelastingsÍaciliteiten voor

muleren.
Verder werd voorgesteld de even-
tuele derving van belastinggelden
te compenseren door de aange-
kondigde aanvullende kortingen in
de belastingschaal op de kapitaal-
winst op te schorten. De groep

vindt dat de huidige 20%-regeling
al voldoende stimulans biedt aan
investeerders om hun geld in hoog-
risicodragende ontwikkelingen te
beleggen.
Bovendien werd voorgesteld een
landelijke BTW in te voeren, in na-
volging van de EEG-landen.

Afgezien van de credietvoorstellen
voor onderzoek en ontwikkeling zal
het uitermate moeilijk zijn om de
meeste aanbevelingen in een jaar
van presidentsverkiezingen goed-
gekeurd te krijgen door het Con-
gres, en zal serieus overleg pas in
1985 mogelijk zijn.

(ANA)

high-tech ondernemingen 22% à
27% belasting; de gehele Ameri-
kaanse industrie betaalt gemiddeld
slechts 160/o. Om de ongelijkheid
enigzins recht te trekken raadt de
groep aan om het belastingcrediet
voor onderzoek en ontwikkeling,
dat in 1985 zou aÍlopen, te conti-
nueren. De bedrijven mogen dan
high-tech apparatuur mel een korte
levensduur in één keer als onkos-
ten afschrijven, in plaats van een
aÍschrijving over vijf jaar.

een groep van een twintigtal voor
aanstaande high-tech(nology)-be-
drijven waaronder Hewlett-Pac-
kard en Apple, heett een onder-
zoek afgesloten met de conclusie
dat high-tech-bedrijven teveel be-
lasting betalen. Het zou goed voor
de industrie en voor de gehele eco-
nomie zijn om deze bedrijven meer
speciale belastingÍaciliteiten toe te
kennen.
Volgens de Ad-Hoc-groep betalen

overzeese dochlerbedrijven zijn er
nauwelijks, omdat het Congres de
investering in het binnenland wil sti-

I



Goul d,.... I n novatie en Kwaliteit i n
DigitalSfora ge

GOULDOS 14OO
Gould is sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilloscopen
En de OS1400-serie is de absolute topper in prijs/prestatie.

Voor ruim / 5000,- ontvangt U reeds een volwaardige digitale geheugenscope
met 20 MHz bandbreedte; 2 kanalen met gevoeligheden vanaÍ2 mVicm;
2 MHz digitalisatiesnelheid en een geheugen van 1024 - 8 bits woorden;
Pre-trigger-, Roll- en ReÍreshed display modes.

DeOS1400met1 x 1024 x 8 bitaangeheugenisgeprijsd,f 5225,-(excl
BTW), de OS1 420 melZ x 1024 x 8 bit en analoge plot uitgang, / 7690,-

BELANGRIJK!!

Bespaar nu 5% door gebruikmaking van
onderstaande coupon.

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-63418 (België:02-648 89 60)
Telex: 43514 GISN NL

I
Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

E Gaarne documentatie OS 1400-serie
E Opdracht tot levering van

tegen 5olo korting met recht tot
retournering binnen 8 dagen:

tr OS'1400: f 5225,-excl. B.T.W
tr OS1420: / 7690,-excl. B.T.W.

E Gaarne bezoek specialist

Naam
Bedrijf
Adres
Postcode
Plaats
TeleÍoon

geen
postzegel

nodig

+ GouLD
Electronics

MINIATUUR
VENTILATOREN

Kogellagerc - GliJlagerc
22O V 5O-6O Hz

125 atm. 120 x 120 x 38 mm. uitv. XR
waaier A 114 mm. LG
5 bladen XL

98 XH echter inbouwdiepte 25 mm.

133 afm. 120 x 120 x 38 mm. uitv. LP
waaier A 114 mm. LX
3 bladen LY

2750 t/min.
22W t/min.
16fi) t/min.

28fi) t/min.
23fi) t/min.
1500 t/min.

15fi) t/min.
20fi) t,/min.
2700 t/min.

1550 t/min.
2000 t/min.
2750 t/min.

113 at-. 92x 92x38 mm. uitv. XN = 28(X) t/min.
waaier A 88 mm.
5 bladen

99 af-. 92x 92x25 mm. uitv. XM =
waaier A 88 mm. XW =
5 bladen XU =

126 atm. 80r 80x38 mm. uitv. LH =
waaier A 75 mm. Ll =
5 bladen LF =

Volledige catalogus met prijslijst op aanvraag.

Veelal wijblijvend voorraad Haarlem.

rinu[deF:ha b"v"

I

-

Voor Ncderlend:
westerhoutpark la,
postbus 3059,
2OOl db haarlem
tel. (023)319f 84 telex 41431

Voor Belglë:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen )

rel. (03)S 68 7020/S 68 Z0 rs
telex 34708
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Microcomputers overvleugelen mainframe

Ommezwaai brengt ook Íabrikanten in problemen

BERLIJN - Microcomputers en ,,lntelligente terminals" van grote
computeÍinstallaties hebben naar de mening van het internationale
adviesbureau ten behoeve van de lníormatica John Diebold, een aan'
zienlijke verandering teweeg gebracht: ,,de industríële werkwiize ver-
eiste tot nu toe dat de gebruiker zich aan de machine aanpaste, nu
hebben we dan eindelljk machines die zich naar de behoeften van
hun gebruiker kunnen richten!" Diebold houdt dat voor het belang'
riikste aspect van de technische omwenteling die zich momenteel
door de personal computer voltrelit.

Britse teletekstvoorzieningen in USA

Taft Broadcasting Company en Zenith Radlo Corporation hebben een
ioint-venture geformeerd die een eerste stap betekent naar de Ameri-
kaanse erkenning van de Brltse teletekst-standaard. De overeen-
komst heeft alleen zln als de US Federal Communications Commis-
sion ultzendlng van commerclële teletekstvoorzieningen ln de VS
goedkeurt.

Zenith viel de keuze op het Britse
systeem, omdat het bewezen heett
de gebruiker daarvan direct in staat
te stellen onmiddelijk te kunnen be-
ginnen met teletekst.

Teletekst betekent voor omrcep-
zenders meestal een financièle
meevaller: een niet gebruikt deel
van het televisiesignaal kan tegen
relatief geringe bijkomende kosten
worden geëxploiteerd. De zendtijd
wordt weer verkocht aan adver-
teerders die de teletekstvoorzienin-
gen willen gebruiken. Volgens Ze-
nith is het opstarten van teleteks!
voorzieningen goedkoper dan de
aanschaf van een studio-camera.

(ANA)

grote computers te wensen over.
ZelÍs het aanbod aan software is
voor dat aÍzetgebied nog ontoerei-
kend. Die belemmeringen worden
echter geleidelijk aan weggeno-
men. De afzetmogelijkheden bij de-
ze doelgroep, schat MÉller voor
'1985 op 10o/o en zullen naar zijn
mening dan ook sterk toenemen.
Tegen het eind van dit decennium
zullen, aldus Johir Diebold, circa
30"/o vàn de kosten van dataver-
werking op microcomputers weg-
vallen. De huidige problemen zijn in
eerste instantie overgangsmoeilijk-
heden. De microcomputer, meent

Wolfgang Dernbach van de West-
Duitse Diebold-vestiging, is in feite
de zo noodzakelijke aanvulling op
de grote centrale computer. Een
koppeling tussen beiden zou een
geweldige uitbreiding van de com-
puterondersteuning op de werk-
plek betekenen. Voor de individue-
le werknemer betekenl de micro-
computer in de rol van 'intelligent
terminal' meer comÍort. Dal de mi-
crocomputer de grote computer
zou kunnen verdringen is echter
een illusie.

Dr. W. Baier

ln aantallen uitgedrukt hebben mi-
crocomputers al lang alle andere
computers overvleugeld. Afgelo-
pen jaar waren er volgens Diebold
in de Verenigde Staten circa
56.000 universele en 570.000 mini-
computers in gebruik. ln datzelÍde
jaar 1983 werden echter alleen al in
de Verenigde Staten 2,4 miljoen
microcomputers verkocht. Uiterlijk
't986 zou de waarde van de ver-
kochte microcomputers die van de
grote computers gaan overtretfen.
Deze ontwikkeling heeft ook voor
de Íabrikanten verstrekkende ge-
volgen.

Zo worden universele en minicom-
puters verzorgd en bediend door
deskundigen op het gebied van de
dataverwerking, terwijl microcom-
puters overwegend door leken en
vaak ook voor onderwi.jsdoelein-
den worden gebruikt. Dat heeft niet
alleen ontwikkelaars, maar ook
verkopers voor totaal nieuwe pro-
blemen gesteld. Zo kijken bijvoor-
beeld veel proÍessionele inÍormati-
ci een beetje neer op de program-
meertaal BASIC, maar in de micro-
computeruereld van alledag is het
wel de meest verbreide taal.
Voor de Bondsrepubliek verwacht

Fritz Reinhard Miiller van de West-
Duitse Diebold-vestiging tot begin
1987 een bestand van bi.ina 2,1 mil-
joen microcomputers. Momenteel
bieden circa 200 bedrijven van ver-
schillende grootte microcomputers
aan. Tegen het begin van 1987,
schat Muller, zullen dat er mischien
nog maar 40 zijn. Voor een belang-
rijk deel zou dat dan aan de gewij-
zigde afnemerstructuur zijn te wij-
ten. Momenteel wordt nog TOkvan
alle microcomputers aan privéper-
sonen verkocht. Het aandeel van
deze groep zal echter snel kleiner
worden. Daarentegen zullen mid-
delgrote en kleine bedrijven en de
beoeÍenaars van vrije beroepen in
betekenis toenemen omdat die de
mogelijkheden van de microcom-
puter beginnen in te zien. Hun aan-
deel dat Mirllervoor 1985 al op 20%
schat, zal ook daarna nog duidelijk
toenemen.

De meeste weerstand ondervindt
de microcompuler momenteel, vol-
gens M0ller, in de grote bedrijven
waar men de exclusieve status van
hun dataverwerkingsaÍdelingen
bedreigd acht. Vaak ook laten de
communicatiemogelijkheden van
microcomputers onderling en met

Zenith is accoord gegaan met de
vervaardiging van teletekstdeco-
ders die kunnen worden aangeslo-
ten op sinds |982 geleverde Ze-
nith-kleurentelevisietoestellen, zo-
dat aan de vraag daarnaar wordt
tegemoetgekomen.

Taft zendt op experimentele basis
ononderbroken de teletekstdienst
,,Electra" uit. Sinds Electra in juli
'1982 in de ether kwam zijn te Cin-
cinnati in 50 huizen en kantoren
speciale voor Zenith-televisietoe-
stellen bestemde decodeerappara-
ten geinstalleerd.
Een identiek systeem wordt al 6
jaar in Groot Britlaniè, en volgens
Zenith ook al geruime tijd in 10 an-
dere landen gebruikt. Voor Taft en
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Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkt
dat hij steeds stringentere eisen stelt aan z'n ontwikkel-

systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel-
systeem met zijn behoefte kan meegroeien. lntel biedt

die mogelijkheid dankzij een weldoordachte filosoÍie.
VanaÍ haar eerste ontwikkelsysteem (de MDS800 in

1974) hanteert lntel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en

programmatuur) z'n waarde behoudt.

lntel systemen blijven namelilk uitbreidbaar en kompa-
tibel met de nieuwste technologieën. Zo is het mogelijk

om ln-Circuit Emulators (lCE's) voor de modernste
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor het opsporen van

software Íouten, timingproblemen, aansluitÍouten e.d.
Ook de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen

op de hele reeks lntel systemen.
Vanzelfsprekend levert en ondersteunt lntel alle

moderne prog rammeertalen.

§o§ §o
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Uw applikatie verdient een lntel
ontwikkelsysteem.
En er is een lntel systeem dat
past binnen uw budget
Als u overweegt een ontwikkelsysteem aan te schaÍÍen. doe
dat dan niet zonder eerst alle mogelilkheden te hebben
bekeken van de lntel systemen die gegarandeerd met uw
applikaties meegroeien
Bel ons voor een overtuigende demonstratie. OÍ vraag met de
bon het development systems handboek aan ter waarde van
Í 30, Wij sturen u dat graag gratis toe.

BON
Stuurt u mij alstublieft het
gratis development systems hand-
boek ter waarde van / 30,-
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Onderdrukken van
spanningspieken
Overzicht van varistors, hun karakteristieke eigenschappen
en fabrikanten

Elektrische spanningspieken met betrekkelijk grote amplituden
kunnen optreden op de netspanning, op voedingsspanningen
binnenin elektronische apparaten, op telefoonlijnen enz. Ze ontstaan
op tal van verschillende manieren, uiteenlopend van elektrische
ontladingen in de atmosfeer en in de buurt van elektriciteitsnetten of
telefoonlijnen tot bij het schakelen van inductieve belastingen, zoals
voedingstransformatoren, elektische lasapparaten en de
elektromotoren van passagiers- en andere liften, koelinstallaties en
s poo rweg I ocom oti eve n.

Zulke spanningspieken kunnen van zeer
korte duur zijn (microseconden), maar de
amplitude ervan kan veel hoger zijn dan die
van de spanningen die men normaal op het
betreffende punt aantreft. Zo kunnen bij-
voorbeeld op een lichtnet van 22O V span-
ningspieken in de orde van grootte van
1 kV optreden. ln een industrieel milieu
doen zich wellicht tweemaal per dag span-
ningspieken van 400 V voor en 500 maal
per dag pieken van 200 V [1][2]. Nog veel
vaker treden kleinere spanningspieken op.

Ook in voertuig- en vliegtuigapparatuur
kunnen spanningspieken erg hinderlijk
zijn. Als gevolg van het schakelen van re-
lais- en magneetspoelen kunnen in 28 V
netten spanningen van meer dan 1 kV op-
treden terwijl het schakelen van belastin-
gen kan resulteren in impulsen van meer
dan 100 V gedurende 50 ms [1]. ln militaire
apparatuur kunnen pulsen als gevolg van
nucleaire explosies van belang zijn omdat
spanningspieken veroorzaakt door sterke
elektromagnetische velden het uitvallen
van telecommunicatienetten tot gevolg
kunnen hebben [3].

GEVOLGEN
De gevolgen van spanningspieken kunnen
uiteenlopen van harde ,,klikgeluiden" in
audio-apparatuur tot verstoorde werking
van computers en andere digitale appara-
tuur. Grote stoorpulsen kunnen de meeste
halfgeleiders zoals dioden, transistoren,
thyristoren en triacs, blijvend beschadigen.

Vaak blijkt het mogelijk om betrouwbare
apparatuur te construeren door compo-
nenten te gebruiken waaryan het gespeci-
ficeerde spanningsberiek groot genoeg is
om beschadiging, door welke te verwach-
ten spanningspiek dan ook, te voorkomen.
ln de meeste gevallen is het echtervoorde-
liger om een piekspanningsbegrenzer te
gebruiken.
Piekspanningsbegrenzers kunnen ook
worden gebruikt om er de contacten van
relais, schakelaars enz. mee te bescher-

men tegen beschadigingen als gevolg van
vonkvorming die optreedt bij het openen
van contacten om de stroomdoorgang
door een inductieve belasting te onderbre-
ken.
Spanningspieken treden geheel onver-
wacht en op pseudo-willekeurige tijdstip-
pen op. Het optreden ervan treedtvaak niet
eerder aan het daglicht dan nadat schade
oÍ Íoutieve werking van de apparatuur
wordt geconstateerd. Vaak is het door het
moment van optreden van de piekspan-
ning ook nog erg moeilijk om de oorzaak
ervan vast te stellen. Het gebruik van een
oÍ andere vorm van piekspanningsbegren-
zing mag dan ook gerust als een betrekke-
lijk goedkope vorm van verzekering tegen
schade en kostbare stilstand van de appa-
ratuur worden beschouwd.

SOORTEN BEGRENZERS
ln het ideale geval zou de spanningspiek al
aan de bron moeten worden bestreden.
Soms kan dat, maar in veel gevallen (zoals
bij door de bliksem geintroduceerde span-
ningspieken) is het vrijwel onmogelijk. De
meeste grote halÍgeleiderfabrikanten kun-
nen echter wel componenten leveren
waarmee overspanningen in de te beveili-
gen apparatuur eÍÍectieí kunnen worden
begrensd.

Fig. 1. Netspanning met spanningspieken; met en zonder begrenzing (General Electric).

ln principe is het mogelijk om ln serle met
de voeding van het te beveiligen apparaat
een oÍ andere component op te nemen, die
bij het optreden van een zeer kortstondige
overspanning overgaat van geleidende in
niet-geleidende toestand. Deze aanpak is
echter niet gebruikelijk.
Hel parallel aan de belasting schakelen
van een beveiligingscomponent is veel ge-
bruikelijker. Bij het optreden van een span-
ning hoger dan een bepaalde waarde dient
de etÍectieve weerstand van deze shunt-
beveiliging snel aÍ te nemen, zodat de
spanningspiek wordt kortgesloten en de
energie ervan door de beveiliging wordt
geabsorbeerd. Een van de meest gebruik-
te beveiligingscomponenten daarvoor is
de tweepolige metaaloxyde varistor, ge-
woonlijk op basis van zinkoxyde (mogelijk
met sporen van andere oxyden). Ook wor-
den wel spanningsaÍhankelijke weerstan-
den op basis van siliciumcarbide, selenium
en titaanoxyde gebruikt.

De werking van een ander type piekspan-
ningsbegrenzer berust op een speciaal
ontwikkelde zenerdiode die de spanning
die erover staat tot ongeveer de nominale
waarde van de zenerdiode begrenst door
aan spanningen hoger dan de nominale
waarde een lage impedantie aan te bieden.
ShunÈbeveiligingen dienen, ongeacht het
type, in staat te zijn de energie te kunnen
venarerken van elke spanningspiek die
naar alle waarschijnlijkheid op het betreÍ-
Íende punt kan optreden. Het piekvermo-
gen kan zeer groot zijn, maar de energie is
dank zij de korte duur van de spannings-
piek doorgaans tamelijk gering.

Meestal kan de Íabrikant een heel scala
van spanningsbegrenzers aanbieden die
voor verschillende spanningsniveaus ge-
schikt zijn en die verschillende vermogens
kunnen veruverken. De gebruiker kan daar-
uit het - voor zijn applicatie - kleinste en
meest economische type kiezen. Zo ziin er
typen leverbaar die stroompieken van vele
duizenden ampère kunnen venryerken.
Verderop in dit artikel worden nog speciale
typen besproken waarvan de werking op
een ander principe berust.
Gasontladingscomponenten, gevuld met
een edelgas, ziin eveneens geschikt als
shunt-beveiliging bij het onderdrukken van
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(a) niet onderdruke piekspanning
spanningspiek 1500 V
aangelegde spanning 250 V"n

lb) ondedruktepiekspanning
spanningspiek < 70 V
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spanningspieken, maar ze zijn ongeschikt
voor de lagere spanningsniveaus. Hoewel
dit soort componenten buiten het kader
van dit artikel valt is het toch wel interes-
sant op te merken dat ze al sedert 1938
door Siemens worden vervaardigd en dat
het huidige assortiment piekspanningsbe-
grenzers van Siemens typen omvat voor
een spanningsbereik van 70 V tot 15 kV,
geschikt voor stroompieken tot 60 kA en
met een isolatieweerstand van meer dan
1010 O en een aanspreektijd van minder
dan 20 ns [3]. ln tegenstelling tot bepaalde
halÍgeleider-piekspanningsbegrenzers
kunnen gasontladingscomponenten de
spanning tot op een waarde van minder
dan 25 V begrenzen.

Het is van vitaal belang dat piekspannings-
begrenzers zeer snel reageren, nog voor-
dat de apparatuur door een spanningspiek
beschadigd kan raken. Bepaalde halÍgelei-
derbegrenzers reageren al binnen enkele
nanoseconden. ln sommige schakelingen
wordt een halfgeleider-piekspanningsbe-
grenzer gebruikt met daaraan parallel een
ontladingstype. De halÍgeleider-piekspan-
ningsbegrenzer zorgt voor het snelle aan-
spreken terwijl de met gas gevulde uitvoe-
ring een hoge stroom kan verwerken. ln
weer andere schakelingen is een halÍgelei-
dervaristor in serie geschakeld met een
met gas gevuld type teneinde eryan verze-
kerd te zijn dat tegen het eind van de tran-
siënt de stroom door de laatste tot nul zal
zijn aÍgenomen.

Spanningspieken op het lichtnet kunnen
een vorm hebben als aÍgebeeld in Íig. 1a.
Met een metaaloxyde varistor kan de span-
ningspiek worden begrensd tot een vorm
als in Íig. 1b. Opgemerkt dient te worden
dat dit §pe spanningspieken van positieve
en negatieve polariteit begrenst. Naast de
varistor zijn er ook ,,kortsluit"-achtige com-
ponenten verkrijgbaar die door een span-
ningspiek in geleidende toestand gebracht
worden (crowbar). Ze gedragen zich dan
als een laagohmige weerstand tot de
stroomsterkte door de component weer aÍ-
neemt. ln de meeste gevallen houden der-
gelijke ,,crowbars" de spanning voor de
duur van de spanningspiek onder de nomi-
nale waarde, wat tot gevolg heeft dat het in
de piekspanningsbegrenzer gedissipeer-
de vermogen gering is.

KARAKTERISTIEKE EIGENSCHAPPEN
VAN DE VARISTOR
De niet-lineaire spanning/stroom-karakte-
ristiek van een varistor laat zich het best
beschrijven door de vergelijking:

I = K'V"
waarin K een conslante is waarvan de
waarde voornamelijk wordt bepaald door
de aÍmetingen en o door het materiaal
waaruit de piekspanningsbegrenzer is ver-
vaardigd. Fig. 2 geeft de spannings/
stroom-karakteristiek van een gewone
weerstand (o : 1), van een siliciumcarbi-
de varistor (o < 5), een seleen type
(o = 'l 0), van een zinkoxyde varistor
(cr > 30) en van een zenerdiode (o > 30).

Fig. 2. V/l-karakteristiek van een gewone weerstand en een aantal verschillende typen parallel
te schakelen piekspanningsbegrenzers (Siemens).
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Opgemerkt dient te worden dat de schaal-
verdeling langs beide assen logaritmisch
is. Bij gebruik van lineaire schaalverdelin-
gen zouden de karakteristieken van de
zinkoxyde varistor en van de zenerdiode
vrijwel horizontaal lopen.

Siliciumcarbide wordt voornamelijk ge-
bruikt in hoogspanningsvaristors. De be-
trekkelijk geringe waarde van a van dit ma-
teriaal resulteert in een middelmatige hoge
ruststroom door de varistor bij afwezigheid
van spanningspieken. Er zijn seleencellen
vervaardigd voor het begrenzen van span-
ningspieken, die veel gelijkenis vertonen
met een seleen gelijkrichter en waarbij bij
een spanningspiek doorslag optreedt zon-
der dat daarbij de polykristallijne structuur
beschadigd raakt.
Uit Íig. 2 blijkt dat zinkoxyde varistors en
zenerdioden een veel betere begrenzing
van de spanningspieken mogelijk maken
dank zij de hoge waarde van a ervan die,
althans tot op zekere hoogte, als een
graadmeter voor een scherpe begrenze-
ractie kan worden gehanteerd. Hoewel ze-
nerdioden zelfs bil lage spanningen nog
bijzonder efÍectieÍ begrenzen, wordt er bij
dergelijke dioden in het smalle junctiege-
bied een aanzienlijk vermogen gedissi-
peerd. Bij dit soort piekspanningsbegren-
zers is de thermische dissipatie tijdens
spanningspieken dan ook van groot be-
lang. De nominale o,-waarde van zenerdio-
den loopt van 40 tot 100 maar de maximale
stroom is ca. 50 A en de maximale span-
ning wel 300 V. Voor een symmetrische
piekspanningsbegrenzing in wisselspan-
ningsschakelingen worden twee zenerdio-
den tegen elkaar in serie geschakeld.

Metaaloxyde varistors zijn te gebruiken op
voedingsspanningen vanaÍ ca. 10Vg6,
maar bepaalde typen kunnen zelÍs bij voe-
dingsspanningen van meer dan 1 kV wor-
den gebruikt. De piekstromen kunnen wel
tot enkele kA bedragen. Voor het gebruik
bij hogere spanningen kunnen meerdere

exemplaren in serie worden geschakeld.
Een dergelijk type varistor kan bestaan uit
kleine zinkoxyde kristallen tussen twee
evenwijdige platen, als geschetst in fig. 3.
Het geheel heeft meestal de vorm van een
plat schijÍje. Aan het zinkoxyde worden
kleine hoeveelheden van bepaalde me-
taaloxyden toegevoegd teneinde de krista-
lafmetingen onder controle te kunnen hou-
den. De soortelijke weerstand van zinkoxy-
de is heel laag, minder dan 1 Q.cm. Langs

con toct
frètollisoti.

.D-.- ro.r.t.
9rehzeD

Ítn. kristollèn
( c.o.O0O'l hm dio. )

Fig.3. Basisstructuur van een zinkoxyde
vaistor (General Electric).

de korrelgrenzen daarentegen is de soor-
telijke weerstand hoog en dat resulteert in
een spanningsval van ca. 3 V over elk kor-
rel-scheidingsoppervlak bij de begren-
zingsspanning. Deze scheidingsvlakken
bepalen de niet-lineaire karakteristiek van
de varistor. Het fysische mechanisme van
het niet-lineaire gedrag wordt veronder-
steld een gevolg te zijn van een tunneleÍ-
Íect over de korrelgrenzen bij de doorslag-
spanning. Dit zou het snelle aanspreken,
de hoge o-waarde en de geringe invloed
van temperatuurveranderingen kunnen
verklaren [4].
Het varistor-materiaal kan worden geken-
merkt door de spanningsgradiënt en deze

+--
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1920 GESPREKKEN TEGELUK DOOR EEN GLMEN DRAADJE
VAN 125 um DOORSNEE.

Voor analoge signalen is de glas-
vezelverbi ndingen-techniek niet zo
geschikt, maar voor digitale des te
beter.

ln een glasvezelverbinding kan
zonder enig probleem een transmis-
sie-snelheid van 140 MbiVsec. wor-
den aangehouden. Op diewijze kun-
nen in één glazen draadje'1920 ge-
sprekken i n digitale multiplex-vorm
overgedragen worden. Het houdt in
dat i n een glas kabel van 60 glasvezels
11 5.200 gesprekken tegelijk ku nnen
plaatsvinden, Een dergelijke kabel
heeft een veel klei nere doors nee dan
een kabel met bijvoorbeeld 12 kope-
ren coaxiaal-verbindrngen, terwijl
door de glaskabel 25% meer ge-
sprekken tegelijkertijd ku nnen wor-
den gevoerd.

De toekomst vafr
glt type kabelverbindingen.

De capaciteit van glaskabelver-

bindingen is zo opvallend, daterzelfs
stemmen opgaan, die beweren dat
glaskabels comm u nicatie-satel I ieten
tussen continenten overbodigzullen
maken. ln ieder geval biedt glaskabel
een i nteressant perspectief i n een sa-
menleving, die sterk,,verkabelt",
zoals in Nederland. Naarmate meer
per kabel verzonden zal worden -
telefoon, televisie, radio, maar ook
com putergegevens, vid itel, telex, te-
letekst - en het aantal aansluitingen
toeneemt, wordt de glaskabel steeds
interessanter.

En wij kunnen het weten.

AEG-TELEFUNKEN
klaar voor de toekomst.

sluitingen is uitgevoerd, Zo'n glaska-
belnetwerk functioneert op dit mo-
ment naar volle tevredenheid i n Ber-
lijn. We zijn bezig met de aanleg van
een 35 km lange kabelvan 60glasve-
zels tussen Hamburg en Hannover.

AEG-TELEFUNKEN
Nederland NV

Kennis en technologieën zijn
niet voldoende. Waar het steeds
weer om draait zijn mensen. De
mensen van AEG-TELEFUNKEN
Nederland NV weten datzeeen uit-
stekende naam hoog houden op het
gebied van service en vakmanschap.
Vakmensen voor vakmensen, servi-
ceverlening voor vakman en consu-
ment.

Wij hebben ervaring met gede-
tailleerde stadsnetwerken met glas- Daar zijn we groot mee gewor-
kabels, waarin telefoon en al het an- den, En dat zullen we blijven doen.
dere communicatie-

Y:;:ï:.%.?,ïJ"#- ÀEG
WAARDETOEKOMST

AL BEGONNEN IS
AEG-TELEFUNKEN Nederland NV,AlettaJacobslaanT,1066 BP Amsterdam,tel.020-5105911
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Íactor bepaalt, samen met de dikte van het
materiaal, de maximale spanning. De no-
minale spanning, waarbij de piekspan-
ningsbegrenzing in een sterk niet-lineaire
modus werkt, kan geheel willekeurig wor-
den gedeÍinieerd als de spanning waarbij
de stroom 1 mA bedraagt. Zo kan een be-
paalde laagspanningsversie uit een mate-
riaal bestaan met een gemiddelde korrel-
grootte van 80 pm wat dan voor een span-
ningsgradiënt van 33 V/mm bij 1 mA zorgt.
Een exemplaar met een dikte van 1 mm is
dan een 33 V type. Door de korrelgrootte
tot 20 pm te verminderen kan een span-
ningsgradiënt van 150 V/mm bij 1 mA wor-
den verkregen. Een dikte van 1,5 mm le-
veft dan een 225 V exemplaar op.
Het volume van een metaaloxyde varistor
bepaalt de toelaatbare energie. De nomi-
nale stroom wordt bepaald door de opper-
vlakte van het schijfje. De diameters daar-
van lopen uiteen van 3 tot 32 mm. De lek-
stroom die er bij relatieÍ lage aangelegde
spanning doorheen loopt is een exponen-
tiële Íunctle van de temperatuur.

ln publicaties van de fabrikanten wordt
aangegeven hoe men een metaaloxyde
varistor kan selecteren [3], [4], [5]. Om te
beginnen dient de macimale spanning te
worden bepaald die onder normale ge-
bruikscondities over de varistor kan optre-
den. Daarbij moet rekening worden gehou-
den met de normale spanningsvariaties in
de voedingsspanning. Vervolgens dient de
gebruiker een wat moeilijker schatting te
maken van de maximale impulsenergie die
naar alle waarschijnlijkheid onder piek-
spanningscondities in de varistor wordt ge'
dissipeerd. Voorts dient de in de schake'
ling optredende piekstroom te worden ge-
schat zodat kan worden geveriÍieerd oÍ die
de speciÍicaties van de varistor niet te bo-
ven gaat.

ln de meeste applicaties is het gedissipeer-
de vermogen niet van belang omdat het
vermogen zo snel in warmte wordt omge-
zet dat alleen de totale hoeveelheid gedis-
sipeerde energie per spanningspiek van

Tabel 1.

belang is. Treden er echter repeterend
spanningspieken op, dan moet worden ge-
controleerd oÍ de varistor het gemiddelde
vermogen daarvan kan dissiperen. Ten-
slotte moet worden gecontroleerd of de te
gebruiken varistor de spanning in de be-
trefÍende toepassing afdoende begrenst.

MARKTOVERZICHT
Piekspanningsbegrenzers zijn momenteel
bij zoveel fabrikanten te verkrijgen dat het
onmogelijk is om alle produkten tot in detail
te behandelen. Naar verwachting echter
zal de volgende samenvatting de gebruiker
de nodige basis informatie verschaffen om
hem zijn weg in de literatuur van de fabri-
kant te leren vinden.

De Amerikaanse General Electric
ration veruaardigt al geruime tijd een groot
assortiment metaaloxyde varistors. ln
'1978 werden de verbeterde GE-MOV llty-
pen uitgebracht die een betere begrenzing
paren aan een grote stroomverwerkings-
capaciteit en een hoge piek-energiedissi-
patie. ln fig. 4 is een vergelijking geschetst
van het oorspronkelijke type V130LA10A
en de nieuwe GE-MOV ll. Zowel de nieuwe
als de oorspronkeliike componenten van
dit type werden ontwikkeld voor gebruik
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Fio. 4. Verbeterde begrenzing met GE-MOV-||
begrenzers.

over netspanningen van 130 V66 (wat over-
eenkomt met een constante spanning van
175 V in een gelijkspanningscircuit). Het
blijkt echter dat de nieuwe versie voor een
gegeven piekstroom al bij een lagere span-
ning de begrenzing inzet. Daarnaast is de
piekdissipatie opgevoerd van 10 naar 30 J
en de piekstroom van 1 kA naar 4 kA.

Deze Íabrikant kan voorts een serie van
dertig 3 mm dikke, buisvormige axiale ge'
perste typen leveren (de serie MA), voor
gelijkspanningen van 23 V tot 365 V. De
ZA-laagspanningsserie telt 32 §pen voor
het gebied van 14 V tot 153 V. Beide series
zijn voornamelijk bedoeld voor gelilkspan'
ningscircuits en voor gebruik in elektroni-
sche schakelingen.
Varistors voornamelijk bedoeld voor wis-
selspanningsnetten vindt men in de LA-se-
rie met 55 schijfuormige uitvoeringen die
samen het gebied van 95 V tot 1 kV"6 be-
strijken. De ronde uitvoeringen met een
diameter van 20 mm, die de type-aandui-
ding PA - voor Power - voeren, omvatten
46 §pen voor een gebied van 130V tot
660 V"x en zijn uitgevoerd met een metalen
koelplaat ten behoeve van de warmte-aÍ-
voer.
De type-aanduiding van de varistors begint
met de letter,,V" van ,,varistor" en de daar-
op volgende cijÍers geven in het geval van
de MA- oÍ de ZA-typen het nominale gelijk-
spanningsbereik aan en bij de LA-, PA- oÍ
HE-typen de efÍectieve wisselspanning.
Deze cijÍers worden gevolgd door twee let-
ters die het'serienummer vormen. Het
daarop volgerrd cijÍer geeft de energie-
waarde van het type aan. Bij de series MA,
LA en PA indiceert de laatste letter (A, B oÍ
C) de tolerantie op de nominale wissel-
spanning oÍ §peverschillen in de begren'
zingsspanning. De energiewaarden van de
GE-typen lopen uiteen van 0,13 J voor de
V33MA1A tot 600 J voor de V660HE600.
De piekstromen voor deze typen bedragen
respectievelijk 40 A en 2,5 kA. Als een
voorbeeld van een type met karakteristieke
waarden die liggen tussen deze beide
uitersten, kan de V250LA15A worden ge-

General Electric
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H|-DAC 16 - 16 Bir DAC
met ongekende monolitische lineairiteit en stabiliteit.

HI-5680
'sWerelds eerste volledig monolitische DAC 80.

Ht-5744 - 12 Bir ADC
o Max. conversietijd 25 psec.
o Volledig 8, 12 en 16 Bit pP bus compatibel
o Bus toegangstijd 150 nséc.. Superieur aan de AD 574 A door combinatie van bipolaire D.l

en geavanceerde CMOS technieken.

HA-5033 - zeer snelle video buffer
o 250 Mhz klein signaal bandbreedte en 80 Mhz groot signaal

bandbreedte
o 1000 V/psec. slewrate en 1 nsec. propagation delay
o Continrie uitgangsstroomkapaciteit vàn i tOO ma '

HA-5320 - 12 Bit sample/hold amplifier
nauwkeurige S/H met 1 psec. acquisitietijdvooreen l0Voltsignaal

Hl-50 XL serie gelatchte multiplexers
Nieuwe I en 16 kanàals multiplexers àet ingangsoverspannings-
beveiliging en voorzien van latches in de adresingangen
(Hl-506L, 507L, 508L en 509L)

Harris, natuurliik in het leveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.V,
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noemd. Dit type mag worden gebruikt bij
een maximale netspanning van 275 V"x
(369 V gelijkspanning) en is ontwikkeld ten
behoeve van piekspanningsbegreqzing op
250 V wisselspanningsnetten. De maxi-
maal te absorberen energie ervan be-
draagt onder gespeciÍiceerde condities
30 J bij 3 kA terwijl bij een aangelegde
spanning tussen 389V en 473Y een
stroom van 1 mA wordt doorgelaten. De
nominale capaciteit is 450 pF. De tempera-
tuurcoëfÍiciënt van de spanning is - 0,050/"1

'C. Een van de grote voordelen van het ge-
bruik van dit soort begrenzers is de een-
voud van de schakeling. ln veel gevallen is
een aÍdoende begrenzing van op het voe-
dingsnet optredende spanningspieken te
bereiken door over de netspanningszijde
van de voedingstransformator van het ap-
paraat een varistor aan te sluiten. Een der-
gelijke eenvoudige oplossing is aÍdoende
gebleken om storingen in audioversterkers
als gevolg van het schakelen van bijv. koel-
kasten en elektrische aanstekers van gas-
fornuizen te onderdrukken. Daarbij werd
gebruik gemaakt van een V250LA408. ln
een laboratorium voorkwam het gebruik
van een varistor over de netspanningsaan-
sluiting van een'penschrijver dat door een
lift veroorzaakte spanningspieken onge-
wenste uitslagen van de recorderpen te
zien gaven.

De schakeling in fig. 5 laat het soort span-
ningspieken zien dat kan ontstaan wan-
neer een schakelaar in de primaire wikke-
ling van een transÍormator wordt geopend.
Een soortgelijke impuls kan ook ontstaan
als de schakelaar wordt gesloten op het
moment dat de wisselspanning ongeveer
de maximale waarde heeft bereikt. De
spanningspiek over de secundaire wikke-
ling van de transÍormator kan aanzienlijk
worden verminderd door over deze wikke-
ling een varistor aan te sluiten, mits echter
de nominale secundaire spanning niet veel
kleiner is dan 10 V"x.

TransZorb's zijn PN-junctie silicium piek-
spanningsbegrenzers met een uitzonder-
lijk korte aanspreektijd van ca. 1 ps en met
een veel grotere toelaatbare piekstroom
van conventionele zenerdioden. Ze wer-
den voor het eerst ontwikkeld door General
Semiconductor lndustries in de Verenigde
Staten teneinde bescherming te bieden bij
blikseminslag in de eerste PCM-telefonie-
systemen van General Telephone and
Electric.
Kleine, in DO-13 omhulling aÍgemonteerde
TransZorb's zijn leverbaar volgens militai-
re specificaties en wel in de series
1 N5555...1 N5558, 1 N5629...1 N56654,
1N5907, 1N5908 en 1N6036...1N60724.
De laatstgenoemde reeks werkt met twee
tegen elkaar in geschakelde siliciumdio-
den om spanningspieken van positieve en
negatieve polariteit te kunnen verwerken.
Al deze componenten werden getest op
hun gevoeligheid voor een neutronenflux
tot 1,4 x 1013 neutronen/cm3 en tot 20
Mrad gammastraling. Aanzienlijke veran-

General Semiconductor lndustries
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LANGETERMIJN TMPULSBESTENDIGHEID VAN TRANSZORB'S

deringen in de parameters konden daarbij
niet worden geconstateerd.
Behalve in de telefonie worden Trans-
Zorb's ook toegepast in boordcommunica-
tie en besturing in de luchtvaart, mobiele
telecommunicatie, computer voedingsap-
paraten enz. Er zljn typen leverbaar voor
spanningen van 5,5 tot 185 V. De 1N5907
(continue dissipatie 1 W) en de 1N5908
(5 W) zijn speciaal ontwikkeld ter beveili-
ging van 5 V logicaschakelingen.

Andere typen TransZorb's zijn de in plastic
ingekapselde serie 5KPs,0...5KP110A
voor 5 V tot 1 10 V (met keus uit 5 en 10%
tolerantie op de spanning), en een maxi-
maal impulsvermogen van 5 kW geduren-
de 1 ms. Voorts de serie ICT-S tot en met
ICT-45C voor spanningen van 5 V tot 45 V,
ter beveiliging van lC's en de serie MPTE-
5...MPTE-45, componenten van topkwali-
teit voornamelijk ontwikkeld ter beveiliging
van microprocessoren en soortgelijke

'D

ln een rapport van General §emiconductor
lndustries wordt een overzicht gegeven van
het onderzoek dat on&r NA§Acontract
NASS-3081 1/31547 werd verricht naar de
levensduur en het tot stand brengen van een
definitie vooÍ het gerniddelde aantal impul-
sen alvorens de component deÍect raakt
(,,mean number oÍ peak impulses beÍore fai-
lure" = mpzbÍ) van TransZorb piekspan-
ningsbegrenzers. De looptijd van het con'
tract was meer dan twee jaar. Gedurende die
periode werden de testexemptaren aan
meer dan 12.500.000 impulsen bloolge
steld. Uit de stroom van gegevens die Ínet dit
onderzoek werd ve*regen, werden belang-
rijke bekouwbaarheidskrommen afgeleid
die de technici van de nodige gegevens om-
trent circuitbeveiliging en de betrouwbaar-
heid op lange termijn kunnen voorzien.

De teslen weÍden uitgevoerd met een breed
scala van belaslingen uitgaande van san
laag niveau van 25o/" van d6 Ínaximaal toë-
gestane impulsstroom ilpp) van de Tran§'
Zorb en in stappen van 25o1" opgëvoeÍd tot
150o/o van de maximale lPP.
De voor dit onderzoek gebluilde typep waren
representatieÍ voor Ëen breed soalavan be-
schikbare spanningen, rnst daaronder ver'
sies voqr 6,8 V, 33 V, 91 V en 190 V. Voor
elk van die typen kon een afzonderlijke be-
trouwbaarheidskromme worden aÍgeleid.
De betekenis van de betrouwbàarheids'
krommen 1mp2bÍ1 is geëxtrapolëerd tot de
maximale grenswaarde die bij het aantal im-
pulsen dat tijdens de proeven op de compo-
nenten werd losgelaten is toëge§taan. ln ty'
pische blÍksembeveiligingen hebben Trans-
Zorb's een minimale levensduurverwachting
van meer dan 20 jaar.

scala van
elektronische

ir,]
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Fig. 5. Ontstaan van een spanningspiek als gevolg van
het openen van een schakelaar in het primaire circuit
van een transíormator.
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Fig. 7. Maximaal impulsvermogen als functie van de
impulsduur van varistors van lnternational RectiÍier
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Fig. 6. Maximaal impulsvermogen als functie van de impulsduur voor twee
hoogvermogen TransZorb's.
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gei ntegreerde schakelingen.
De 60KS200S is een TransZorb voor hoog
vermogen en geschikt voor een continue
dissipatie van 10 W en een maximum im-
pulsvermogen van 1 MW gedurende 100
ns oÍ 1 20 kW gedurende 1 0 ps. De begren-
zing vindt plaats in minder dan 10 ns. De
704-15K36 en de 704-15K36T kunnen
eveneens 10 W continu dissiperen maar
de begrenzingstijd is minder dan 1 ps. Het
maximale impulsvermogen is in Íig. 6 uitge-
zet tegen de impulsduur. De 60KS200C is
een 200 V type terwijl de 704-15K36 voor
28 V netten is bedoeld. De PlP8,4 tot en
met PlP500 zijn soortgelijke TransZorb's
maar ontwikkeld ten behoeve van vermo-
genstoepassingen in voedingsapparaten
bij kabelcommunicatiesystemen (CATV oÍ
telecommunicatie) voor 8,4 tot 500 V.

lnternational Rectifier vervaardigt de ,,Ze-
namic" metaaloxyde varistors als schijfuor-
mige tweedraads componenten. Voor de
serie Z10L wordt een piekstroom van
500 A opgegeven, voor de 21 5L is dat 1 kA

en voor de Z21L serie 2 kA. De nominale
spanning bij 1mA loopt van 180V tot
1000 V voor de Z'l0L en de 215L en van
220 V tot 1 000 V voor d e 221L. Ook is een
kleinere Z7-serie leverbaar. ln fig. 7 is voor
enkele van die varistors de impulsenergie
in joule uitgezet tegen de impulsduur in mil-
liseconden.

lskra is een andere fabrikant van zinkoxy-
de varistors. Deze Íirma vervaardigt de §-
pen V90 en V81 voor gebruik bij constante
spanningen van respectieveliik 75 V en
66 V. Beide typen zijn berekend oP
1 J met een temperatuurcoëfficient van

- O,OS/ofC en een capaciteit van 150 pF.

ITT Semiconductors produceert de
ZSYO,7; een silicium,,klik"onderdrukker.
Hiervan wordt opgegeven dat het om een
monolithische analoge silicium gei'nte-
greerde schakeling gaat met een symme-
trische stroom-spanning karakteristiek
voor gebruik in spanningsbegrenzerscha-

kelingen zoals klikonderdrukkers in tele-
Íoontoestellen. Deze in een DO-35 omhul-
ling aÍgemonteerde componenten hebben
bij 25 "C een maximale werkstroom van
150 mA en een piekstroom van 'l A.

De Japanse Matsushita Electric Comp. le-
vert zinkoxyde varistors voor een span-
ningsbereik vanaÍ 4 V (opmerkelijk laag) bij
100 mA tot 300 V bij 1 mA. De type-aan-
duiding van deze schijÍvormige componen-
ten luidt bijvoorbeel ERZ-0843K331 . Daar-
in is ERZ gemeenschappelijk voor alle ty-
pen; 08 duidt op 0,8 W; A staat voor een
symmetrische schijÍ; 3 betekent 1 mA; K
wijst op een tolerantie van + 10% en 331
geeft de spanning aan.

MCG Electronics vervaardigt een serie mi'
niatuur piekspanningsbegrenzers die een
triac bevatten. Gestuurd door een impuls
van voldoende energie komt de triac in ge-
leiding en gedraagt zich dan als een kort-
sluiting. Er ziln uitvoeringen van leverbaar

Matsushita Electric

lskra

MCG Electronics lnc.
lnternational Rectifier
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Gould,....lnnovatie en Kwaliteit in Logic Analyzers

GOULD K1O5.D
VEELZIJDIG EN FLEXIBEL
Het K1 05-D main frame heeft ruimte voor drie modules, waarmee de juiste
samenstelling voor data- en timing-analyse kan worden gemaakt.32 oÍ meer
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld met 8 oÍ 1 6 kanalen voor
optimale hardware-analyse.
De K1 05-D biedt het volgende:
- 32 of 64, 20 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok

(max. 8).

- 8 of 16, 100 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok
(max. 2).

- beide secties werken onafhankelijk (2 analyzers in één) ofwelvolledig
gekoppeld.

- 8 niveaus Trace ControlÍM, dit komt overeen met 14 niveaus sequentiële
triggering.

- grafisch overzicht en histogrammen voor doeltretÍende sottware-analyse.
- RS-232-C en IEEE-488 interfaces standaard.
- floppy disk unit (optie).

TRACECONTROL"
Trace Control is het geavanceerde triggermechanisme uit de K101 -D/K102-D.
ln de K105-D is dit syteem verderveíijnd. Trace Control wordt met een van
Pascal afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per
instelling definiëren.

Kl05-D bediening
De gebruiker heeft keuze uit beeldschermmenu's en ,,soft keys" of uit een
snelle directe toegang. Voor referentie heeft de analyzer in de soflware
28 pagina's gebruikeraanwijzingen.

Kl 05-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een referentie-geheugen
uitvoeren.
Uniek is dat de gebruikertolerantie-gebieden kan aangeven. Voor
storingsanalyse kan de analyzer opnamen maken met verschillende
,,lhresholds" en vergelijken met een opname met nominale waarden.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie
met specialisten en servicedienst in Nederland en Belgié.
Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstralie. Bel oÍ schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-6341 8 (België: 02-648 89 60)
Telex:43514 GISN NL

LOGIC ANALYZER SEMINARS

GEDURENDE DE MAANDEN MEI EN JUNI VERZORGT
GOULD OP VERSCHILLENDE PLAATSEN IN NEDERLAND,
LOGIC ANALYZER SEMINARS. MOCHT U VRAGEN HEBBEN
OMTRENT HET GEBRUTK VAN MODERNE LOGIC ANALYZER
SYSTEMEN, VOORAL IN SAMENHANG MET MICROPOCES.
SOREN EN/OF SINGLE CHIP COMPUTERS, DAN ZIJN DEZE
SEMINARS ZEKER VAN INTERESSE VOOR U.

oNzE MEVROUW WARNTNG (035-63418) ZAL U GAARNE !N-
FORMEREN OMTRENT DE EXACTE DATA EN LOCATIES.''

+ GouLD
Electronics
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Fig. 8. Activeren van een LVC door middel van
een impuls (MCG Electronics).
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Fig, 9. De CCB begint met het begrenzen van de spanning tot een
bepaalde waarde, om daarna over te schakelen op een kortsluittoestand.
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Fig. 10. Maatschetsen van (a) 5 A en (b) 25 A versies
van MCG Electronics.
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Fig. 11. Energiewaarden van piekspanningsbegrenzers van
Semtech bij verschillende impulsduur.
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voor gebruik op 5, 12, 15, 18, 24,28 en
30 V voedingslijnen.
Een piekspanningsbegrenzer als het kort-
sluitende LVC{ype stelt vast dat er een
spanningspiek optreedt als in Íig. 8 en ver-
andert daarop snel - binnen ca. 1 ps - in
vrijwel een kortsluiting. Het LVC-type her
stelt zich automatisch als de netspanning
kortstondig wordt onderbroken oÍ wanneer
de houdstroom tot 50 mA of minder aÍ-
neemt.

Het type CCB is een nagenoeg identieke
piekspanningsbegrenzer, zij het dat deze
de spanning bij kleine, kortstondige span-
ningspieken zo begrenst dat de spanning
niet te ver boven de nominale waarde zal
stilgen. Stijgt de spanning echter verder,
dan gaat dit type over in de kortsluittoe-
stand en daalt de spanning erover tot circa
1,5 V (zie Íig. 9). Dit soort begrenzers ver-
mijdt dat hinderlijke kortsluitingen worden
geactiveerd door impulsen met een lage
energie terwijl de bedrijfsspanning gedu-
rende dergelUke impulsen maarweinig toe-
neemt en de te voeden apparatuur dus kan
blijven functioneren. ls deze piekspan-
ningsbegrenzer eenmaal in de kortsluittoe-
stand geschakeld dan moet de voedings-
spanning kortstondig worden onderbroken
om hem weer in de uitgangstoestand terug
te brengen.

De piekspanningsbegrenzers van het type
LVC en CCB zijn ontwikkeld voor 5 V voe-
dingen, worden geactiveerd wanneer de
spanning stijgt tot 6,2 V + 10% en hebben
een lekstroom van 1 mA. Van andere §-
pen bedraagt de lekstroom 5 mA en ligt de
schakelspanning in het geval van 12 en
15 V §pen 2 V boven de bedrijÍsspanning
en bij de 28 V typen is dat 5 V. De LVC-18
en de CCB-1B zijn 5 A uitvoeringen die ge-
durende 8 ms 80 A kunnen voeren. Deze
moeten worden aangesloten via een zeke-
ring oÍ een andere vorm van stroombeveili-
ging met een waarde van niet meer dan
5 A. De LVC-1G en de CCB-1G zijn 33 A
uitvoeringen die (uitgaande van een ther-
mische weerstand van 0,45'CM/) deze
stroom alleen mogen voeren als ze zijn uit-
gerust met een geschikt koellichaam.

Wordt in de aansluiting een zekering oÍ een
andere vorm van stroombeveiliging toege-
past dan kan dat koellichaam komen te
vervallen. Deze typen zijn geschikt voor
stromen van 200 A gedurende I ms.
De CCB-typen begrenzen de spanning
binnen 'l 0 ns en het duurt circa 5 ps voor-
dat de kortsluittoestand optreedt. Bij de
LVC-typen duurt dat laatste ca. 1 ps. Zowel
de LVC- als de CCB{ypen zijn bestand te-
gen kortstondige spanningen in tegenrich-
ting van minder dan 6 V. Kunnen echter

hogere tegenwaartsspanningen optreden,
dan moet parallel aan de piekspannings-
begrenzer een diode van het §pe 1 N4002
(oÍ een diode voor een hogere gespeciÍi-
ceerde stroomsterkte) worden opgenomen
om de negatieve stroompiek door de piek-
spanningsbegrenzer te begrenzen. De
temperatuurcoëfÍiciënt bedraagt circa
24mYfC. Op bestelling zijn piekspan-
ningsbegrenzers leverbaar die bij andere
spanningen (tot 36 V) in actie komen en
continue stromen kunnen voeren van 55 A,
110 4,220 A oÍ 235 A.

Deze uituoeringen zijn voornamelijk be-
doeld om microprocessoren, CMOS en an-
dere geïntegreerde schakelingen tegen
destructieve spanningspieken te bescher-
men. De voor de 5 A versies gebruikte om-
hulling is aÍgebeeld in Íig. 10a en die voor
de 35 A uitvoeringen in Íig. 10b. Ook zijn er
uitvoeringen met een instelbare spanning
leverbaar. Deze hebben in hun typenum-
mer een extra letter ,,4". Zo kan bijvoor-
beeld de LVC-1GA (17) bij spanningen tus-
sen 5 V en 50 V werken door tussen de po-
sitieve en de ,,R" aansluitingen een exter-
ne weerstand op te nemen. De serie LVC-
10 geeft een vertraging (gedurende welke
de spanning wordt begrensd) voordat naar
de kortsluittoestand wordt overgescha-
keld. Deze tijdveíraging wordt bepaald
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analoge in- en uitvoeÍ...
en intellisentie!

32 Analoge ingangskanalen... 2 analoge uitgangska-
nalen... I2-bit oplossend vermogren... 25 ps omzet-
tingssnelheid... en intelligentie op de kaart. Àl deze
functies zijn voor het eerst beschil:baar op een print
van dubbel eurokaartformaat. Het resultaat is een
complete, goedkope VO oplossing voor VME-bus
gebruikers!

Er zijn al drie kaarten beschikbaar! De MPV9OI en
MPVgoIÀ hebben een va§e versterkingsfactor per
kanad, waarbij gebruik wordt gemaakt van een

BURR-snowru@

uiterst nauwkeurige instrumentatieversterker. Het
MPV901P model vooaiet in progrrammeerbaÍe ver-
sterkingsfactoren, en in intelligentie op de kaart voor
optimale data-dooryoer. De juise versterkingÍsfactor
voor elk kanaal wordt vastgelegd in op de kaart
aanwezige RÀM. Zowel de MPV9OIÀ ds de
MPV90IP voorzien in twee andogre uitgrangrskanalen
met l2-bit oplossend vernogen. De volledige speci-
ficatie van deze nieuwe, op de VME-bns aangepaste
analoge kaarten, zijn op verzoek beschikbaar. Neem
vandaag nog, geheel wijblijvend, contact met ons op.

putting technology
to work for youErr-

Burr-Brown International BV., Postbus 7735,1L17 ZL Schiphol, Tel. (020) 4705 90, Telex 13024.
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dooí d€ waarde van oen oí€m€ condan-
satoÍ. MCG El€ctronics vervaardigt lev6ns
e€n Ssria piokspAnningsb€granzors voor
wss€lspanning van hel typa TSA. an van
hsl typ€ TSD voor gelijkspanning. Oezs
begÍsnzen de spanning tiidens de piek op
ean lsvoran b€paaldà waards. O€zelld€
Íabrikant bi€dt ook een seíie piokspan-
ningsb€grsnzers voor 1- en 3-las6 wiss€l-
spanningsnanen van Í2O, 240, en 480 V
an 5,0. 60 ol 400 Hz aan. De 240 V typen
hebb€n aímetingon van 159 x r08
x82,5 mm gn kunnon e€n piekènergie tol
480 J van*ertsn.

Osze nst-piokspanningsbegrenzeÍs woÍ.
dsn parallsl aan de n€tspanning gsscha-
keld en ziin ni6t aÍhankelijk van d€ nel-
stroom. Oeze typ€n werden speciaal onl-
wikksld om hst nolspanningsniveau te bo-
gÍenzen. Ze bieden b€scherming tegen
spanningspiekon van positiov€ sn nsgatio-
vs polantait en horslallon zich na h6l ver-
dwínon van d€ spanningspiok automa"
tisch. Eén uitvo€ring ha€Ít e€n signaal-
lampie waaraan men in sen oogopslag kan
zien ol de netspanning aanwszig is sn oÍ
de piakspanningsb€grenzer naar b€horen
lunctiongort. De aanspresktijd bedraagt
gnkal6 nanosecondan.
MCG Electronics vervaardigl levens inter
lac6 bsvailigingsschakolingen voor sig-
naal, dala- en lsleíoonlijnen die span'
ningspreksn tol20 kV en met hoge energre
kunnen verwerken.

Oe niet-linearo Metrosil-waerslandan woí-
dsn nu vorvaardigd door do Micanite and
lnsulator Co.. maar voorhaen gsbaurds
dat door Associated EleclÍical lnduslnes
Ltd. op hotzelído adr6s in Manchesler. Bij
da píoduktie éÍvan wordt €6n mengssl van
siliciumcaóide en a6n keÍamisch bindmid-
dsl in d€ gowenst€ vorm (meestal e€n
schiir gepeÍst sn bi, eon nauwkeurig 96Í6-
gsldo hoge tsmpsratuur uitgebakksn. Ver-
volgens worde aan weorszijdon van d€
schiil 6lsktrodon aangebrachl. Metrosil'
wserstanden zijn v€rkrijgbaaÍ met schajl-
diamelors di6 uiloenlopen van 9,5 mm tot
152 mm. Oe daaóii bshorsnde maximalo
verm09onsdissipaties zijn 16spaclievelijk
100 mW en 20 W. De maximale continue
spanning loopl van 9 V tot 1000 V br; ver-
schillende schi,fu itvo€ringon. ln bepaald€
hoogspanningsapplicatiss (zoals het be-
gronzan van da op de kathodgstraalbuis
van vroegorg urtvoonngsn van t€l€visie-
ontvangers aangelegde EHT-spanning)
worden echter ook wel slaaÍuitvogíingen
gebruikl. Malíosil-wBeístanden worden
hooídzakolijk als piskspanningsbogren-
zsrs gebruikt. Zo kunnon ze biivoorbs€ld
worden g6bruikt om veldspo€lsn. spo€lsn
van magnggtschakolaarg on andere mag-
naetsposlen ts b€schoímen leg€n de
spanningspieken die oplredsn wanno€r
h€l slÍoomvo€rand€ circuil wordt veÍbío-
ksn. Esn Metrosil-weGrsland aangeslolan
ovsr ds spo€ldissip€€rt d€ €nergis van de
spanningspiok zodal de spanning niel lot
boven son waarde kan stijgon waaíbii

doorslag van do isolalie zou kunnen oplÍe-
den. WoÍdl6en gewone yreerstand overda
spo€l aangesloten. dan heaÍl dal gewoon-
liik esn ov€rmatige dissipatie in dszo com-
ponont en energiev€rspilling lot gevolg.
Metrosil-wseÍstandan zijn lsveóaar in gsn
grote verschoidenhsid van aÍmètingan
voor tal van v€rschillende spo€16n.

Metrosil-vr,e€Ísland6n kunnen ook worden
gobruikt om eÍ conlaclsn mee te bescheÍ-
man teggn vonkvorming. ls de slÍoom nist
groler dan 200 mA en de voedingsspan-
ning niet hogeí dan 100 V, dan kan wordan
volstaan mol h6l aansluiten van eon 9e-
schikte Metrosil-weersland ovor d€ con.
lacton. Bij hogoro spanninggn oí stíoman
kan hel nodig bliikon s€Ír MetÍosilweor-
stand met daaraan paíallel e€n @ndensa-
toÍ, ov6í de contacton aan lo sluilen
Hogw6l Matrosil-we6rstanden eon «-waar-
da van slèchls ca. 4 ol 5 hebb€n ziin het
slabrsla componsnlen drs hun 6iggn-
schapp€n lol binnen 2olo behoudon. z€lls
als z€ zwaar oveÍverhit íak€n. Algezisn
van d€ oppervlakte-lek worden ze niel
beinvlosd door een vochtige atmosÍesr.

Philips vervaardigl sen heel assortiment
van schijÍvormigo zinkoryds spanningsaí-
hankeliike woerslanden. g6schikt voor 96-
bruik bii wisselspanningon van 55 V lol
415 V.n. Os maximaal toelaatbarg nigl-re-
petoÍonde piekenergie loopt uite€n van 3 J
bil hgt type voorde laagsle spanning tol6 J
vooí de typen mel de hoogsl€ spanning.
Dez6 produkten voorsn het codanummoí
2322 594 g€volgd door een gelal, biivoor-
beeld 18202 voor een 82 V typ6 oí 16812
vooí e€n 680 V typ€. Oe toepassing van dit
type w6rd al egrder bespÍoken.
Ook he€Ít Philips een applicali€rapporl 96-
publice€íd dat b€schÍiitt hoe haaÍ span'
ningsstabilisatiedioden voor het begren-
zon van spanningspieken kunngn woÍden
gebruikt. Voor dé pulsvermogsns daarvan
lvoÍdl opgogavsn 10O W godursnde
100 Fs voor d6 BZY95 tot 30 kW vooÍ d€
BZX86 gedurande dezoltdo tiid. De ovar-
oenkomsligè waarden gsduÍende '1 ms
ziin 400 W en 13 kW.

Somlech Ltd. bsschikt ovsr produklasÍacili-
teitan in Schotland en in CaliÍomié en kan
tw6s series bipolaire silicium pi6kspan-
ningsb€grenzers van h€t zenertype l€ve-
ren. De ssrie 1N6'102...1N6137 is geschikt
vooÍ 500 W en de 1N6138...'1N6173 vmr
1,5 kW. Elka serie bsstaat uit 36 typ€n die
samen gen spanningsboreik van 6,8 tot
200 V.beslÍiiken en di€ hsl gespociÍicaer-
da prgkimpulsv€rmogen gedursnd€ maxi.
maal 1 ms kunngn absoÍbeíen (tig. I 1 ). D€
aanspre€ktiid is mindsr dan I ps.
De piekspanningsbegÍenzoÍs van Sem-
tech zijn ondergabrachl in een,,Metoxili.
te -omhulling die bij hoge temperatuur lot
een mstallurgisch hecht geh€el $/ordt
dichtgesmoll€n waardooÍ son zo€r ro-
buuste metaaloxyde afdichting met e€n
hogo mals van hermslicitsit onlstaat. Dsze
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b€gíonz€rs zijn snelgenoeg om ook de ge-
voeligst€ hallgsloideís zoals ÍTL-. MOS-
gn hybride schakalingen le kunnen be-
schsímen. Ook zijn ze leverbaar volgens
militaiÍe specilicalies. De omhulling zelí is
(m.u.v. de aansluitdraden) niel langeÍ dan
4,2 mm en de diameteÍ nist grolsr dan
4.6 mm.

Siomsns AG vervaardigt osn he6l scala
van schijl- sn blokvormige typ€n motaal-
oxyds varisiors. Daz€ b€striikon €€n span-
ningsb6roik van 14 V.í (18 V=) tot
1000 Vcn (1465 V=) en h€bben son aan-
spígoktijd van mander dan 25 ns an een
tgmp€raluurc{Éíiciènl van mindoí dan -
0.0005fc.

Ds typsnummers van Si€mens b€ginnan
mat d€ latters SIOV govolgd dooÍ6en lensr
S in hsl gevalvan o€n schiiÍvormige, oÍe€n
letl€Í B vooÍ blokvormigo typen. Ds schiiÍ-
vormigs uiwosringan ziin bsleÍ gsschikt
voor lichte tol middslzwars bslaslingen teí-
wiil d€ blokvoímigg vaÍistors vooí zwaío
b€lastingen b€sl€md zrjn en uilgovo€rd
ziin in een blok apoxy-kunslhars om eon
grota €loktíische 6n mochanisch€ starkle
lo b6reiken. Een v@rb6eld van 6on volle-
dige Siemens code voor e€n 7 mm schrjl-
vormige uitvognng voor gobruik bij25O V.,r
is 510V-S05K250. Grotere lypen voor d€-
zslíde spanning ziin d6 S10V-S07K250, d6
-S10K250, de -S14K250 en de -S20K250
mel schijídiam€lsrs van rosp€clisvsliik 9.
14, 17,5 en 24 mm èn geschikt voor mel
hot typ€nummsr opklimmsndè piekslro-
m6n 0n €nergie. Voor nog zwaard€í bedriiÍ
zijn de blokuitvo€ringon S10V-825K25O
en S10V-832K250 leverbaar. Bll dit span-
ningsniveau hseÍl men dus keus uil zeven
typen. ho€wel d6 blokuitvooÍing niel voor
alle warkspanning6n l€veöaaÍ as. 06
maximaal loelaalbare energie is g6publi-
c6€Íd in gedèlaillosrd€ lab€llon on loopl
van '1800 J vooÍ 6en enkèlè impuls gsdu-
Í€nde de lsvensduur van de S10V-
932K460 oí 10.000 impuls€n van olk 7.8 J
an het geval van blokgolf-impuls€n van
20 ps. Godurend6 de levensduur mag di6-
zelíds impuls er genmaal èen slroom van
25 kA oí 10.000 maal 6en stÍoom van
350 A door sturen. Piekspanningsbegran-
2ers met hettyp€nummer S10V-S...K14 tot
.S...K40 hebbcn ssn korrslgrootte van ca.
100 Fm. di6 met het typ€nummer -S...K50
tol -S...K300 van 30 Fm Bn die mel -
S...K385 tol -S...Kl0OO van 20 pm.

Siemons lev6rl op beslalling ook sp€cial€
typen varistoÍs m6t spanningen tol I .8 kV
oí met sen .,J'in plaals van 6€n ,.K in h€t
typ€nummer wat op oen tolerantie van 5o6
duidt i.p.v. d€ standaard 10%.
Voorts voÍvaardigt Siemans franslent Aà-
sobing Zen (ÍAZ) .dioden vooí werk-
spanningen van 5 tot 171 V. Oez€ dioden
hebb€n e€n aanspreaktijd van I ps en kun-
nen gedurèndo maximaal 1 ms pièkvèrmo-
96ns tot 1 .5 kW v6Íwsrk6n: ze zijn hsrme.
lisch dichl aíg€monleerd in €en DO-13 om-
hulling. Oe brugschaksling BZWt0 is e€n

Siemeos

Somt8f,h Lld

Philips

€

Mkanile and lnsulato§ Co.
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. P'N COMPATIAEL MET O.A. 74LSXX

. POWER DISSIPAÍIE: 3OVo ITIINDER DAN 7 4LSXX

. SNELHEID: 30% HOGER D^N 74LSXX

. UIT VOORNÀÀD LEVENBAAN!

DE N'EUWSÍE FASÍ CIRCUITS ZIJN:

HP #
Multimode

Butfered Latch
lOO MHz Up/Down

Decacle Countet
loo MHz Up/Down

Binary Countet
Serial/

Parullel Multipliet

w
Octal Decoder/

Demultiplexet
lOO MHz Modulo

16 Binary Counter

' 
1OO MHz

16-bit Shilt Registet
Serial Multiplier/

Accumulatot

' Se al/
Parallel Registet

Ouad Serial
Adcter/Subt'actor

Octal Decoder/
Demultiplexet

Ptiotity Encodet

f14É1 69

Í 14r5AB

f1aÍ385 f?4F5A? irnrtrI

Bet or schrijttvoot toeze*ins.uan 
o40.gl656s *

AURIEMA NEDER]AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: 040-816565 Telex: 5'l 992 auri nl
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nieuw ontwikkelde piekspanningsbegren-
zer voor gebruik in teleÍoonapparatuur. De-
ze Íungeert als een bruggelijkrichter die er-
voor zorgt dat de voedingsspanning van de
teleÍoonlijnen met de juiste polariteit aan
de halÍgeleiders in de teleÍoonapparatuur
wordt toegevoerd, ongeacht de wijze waar-
op de lijnen op de bruggelijkrichter worden
aangesloten. Daarnaast zorgt deze brug-
schakeling voor piekspanningsbegrenzing
door middel van geschikte begrenzerdio-
den. De BZWI 0 bestaat uit vier tot een
brug geschakelde begrenzerdioden. Nor-
maal leveren deze een uitgangsspanning
van de juiste polariteit aan de halÍgeleiders
in de teleÍoon maar tevens absorberen ze
het merendeel van de overmaat van in
spanningspieken aanwezige energie zo-
dat een begrensde uitgangsspanning ont-
staat. De BZWI 0 heeft een nominale span-
ning van 12 V, een maximale begrenzings-
spanning van 30 V en cen niet-repete-
rende begrenzingsstroom van 50 A.

De Franse onderneming Thomson-CSF
vervaardigt een reeks zinkoxyde varistors.
De VZG-serie is schijÍvormig met een dia-
meter van 6 mm, de VZA is 9,5 mm, de
VZB 13 mm, de VZC 17 mm en de VZD
24 mm. De maximale werkspanning loopt
van 48 V tot 150 V voor de VZG-serie, van
48 V tot 330 V voor de VZA-serie, van 70 V
tot 460 V voor de YZB- en VZC-series en
van 106 V tot 600 V voor de VZD-serie. De
energiewaarden lopen uiteen van 1 J tot
80 J.

TRW Capacitors uit Nebraska vervaardigt
de TVP1500 serie piekspanningsbegren-
zers van het zenertype met een piekwaar-
de van 1,5 kW en 1,5 J, een TVP1000 se-
rie voor 1 kW en 1 J en een TVP500 serie
voor 500 W en 0,5 J. Binnen elke serie zijn
typen leverbaar met een doorslagspanning
van 8,2 V tot 200 V. Spanningsbegrenzing
vindt plaats binnen 1 ps. De lemperatuur-
coëfíiciènt varieert van 0,065%/"C voor de
8,2 V typen tot 0,108%/'C voor de typen
met doorslagspanningen van 150 V of ho-
ger.

LiteratuuÍ
[1] R.S. Babbs: Transient voltage suppression with Vol-
tage Regulator D,bdes, Mullard Publication TP 1266,
1971.
[2] G.O. Crowther, C,F. Hill, J.P. Osborn en S. Zilkha:
Portable Mains OveNoltage Detector, Mullard Techni-
calCommunications,vol, 6, no. 51, p. 12,sept. 1961.
[3] S/Oy Metal Oxide Varistors, Data Book 1978/79,
Siemens AG, Mrinchen, Duitsland.
[4] J.C. Hey en W.P. Kram (Íed.\: Transient Voltage
Suppression Manua{ 2nd Edition, General Electric Co.,
New York, 1978.
Í51 Zinc oxide Voltage Dependent Resistors Íor Fast
Transient Suppression, Mullard Publication TP '1543,

1 976.
[6] lnternational Rectiíier Application Note GBANZ-1 .

[7] MCG Electronics Bulletin No. 310, 1977.
l8l BZW|I Transient Suppression Brídge for Telpho-
nes, Electronic Components and Applications, Vol. 1,
No. 2, p. 124, leb. 1979.
[9] E. Scholtes: Using TAZ Diodes, Electron, Londen, p.
15, 24 april 1979.
Í101 Varistances a Base d'Oxyde de Zlnc, Thomson-
CSF, íeb. 1978.
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NUOOK]ïIET
CO]ïIPARATOR

De populaire AIM LCR-brug,
model 401, is nu tevens leverbaar
met een'limits comparator' model
402. De limieten kunnen voor L, C,
R, Q en D op verschillende ma-
nieren ingesteld worden met'pass -
high fail - low fail' indicatie.

Met de AIM LCR-brug, model
401, kunt u automatisch met hoge
nauwkeu righeid componenten
meten voor een zeer aantrekkelijke
prijs.

De autoranging en autofunction
zorgen ervoor dat met een mini-
mum aan handelingen de L, C, R
en Q snelgemeten kunnen worden.
Zowel de frequentie (100 Hz oÍ
1 kHz)en de meetmogelijkheid
(parallel oÍ serie) kunnen door de
gebru iker gekozen worden.

De prijs is vanaf 
,

ïà:,"'#""[il:;2í9O.-
Uitgebreide informatie of demon-
stratie kunt u aanvragen bij de
afdeling Test- & Meetapparatuur,
toestel 16.

AIR PARTS
ELECTRONICS
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Gedrukte
bedlading

(proÍessioneel)

Van deeenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETAL ISEERDE
prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proefprint.
@o

@
I'UGNA§BV
Postbus nÍ. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (Grd.)

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rij n,rel. 01 7 20 - 43221'
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel1030, Tel. 02-2418130

Ringkern-Tra
met
ingegoten
bevestiging
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Vraag Íolder aan bij

BELPA BV
Postbus 800, 3840 AV Harde
teleÍoon (03410) 13254, telex

rwijk,
47472
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Data Display Products is een begrip als U denkt
aan het vervangen van gloeilampjes door LED's.
De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge licntopbrengst en grote
verscheidenheid in uitvoeringen.

Voor de LED's geldt:
O Leverbaar in 4 kleuren.
o wde weerstand.
o
o
o

De LED's van
ffidoen

gloeilampies
verbleken!

:rJE#

Motorola geeft u
de keUze in TIL: low Powerschottky(tS];
Adyanced Low Power Schottty (AlS[ Fast Low Power
Schottky (FAST) Hoserc scharet$etheden en hgeir
memmen Yermogen§.

Motorola is een van de belangriikste producenten van
geavanceerde TTL komponenten voor procesbesturing en
datakommunikatie. Dankzij intensieve research kunnen we
u nu een serie logicaschakelingen aanbieden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen.
3 Uitvoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met
een stroomopname-vermindering met een Íaktor 5 t.o.v.
TTL, type ALS-TTL met een stroomvermindering met een
faktor 10 t.o.v. TïL en type FAST TTL met een vermindering
met een Íaktor 25 en een verbeterd konsept.
De Motorola specialisten van Manudax zullen u graag advies
geven over de toepassing van deze geavanceerde kompo-
nenten in uw systemen. UiWoerige dokumentatie zenden
wii u graag op aanvraag toe.

Motorola en Manudax, een natuurlijke kombinatie

tanuilat

De LED's van Data Display Products zijn toepas-
baar als vervanger voor:
o Paneellampjes.
o TeleÍoon slide base lampjes.
O PCB en snap-in lampjes.
O Bi-pin en midget flange uitvoeringen.
O Ook leverbaar in array uitvoering.

B0n
Stuur mij uitgebreide informatie over

Naam:.
F irma/lnstelling
Afdeling:.....
Adres: .

Woonplaats: . . .

Postcode:..... .Tel: --
Bon in geÍrankeerde envelop naar:

pÍoíessionele elektíonische kompomnten.m@tappaÍatuuÍ en voedingen

KLAASING ELECTBONICS

Postbus 25,
5473 ZG Heeswiik-ointhor, Holland
Tel. 04'139-2901, telsx 74810
Íacsimile 04139-1 009 (aut)

RINGKERNTRAFO'S

I,L.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoeklge bllkpakket types:
1. GEWICHT lS DE HELFT. Hel chassis wordt minder zwaar belast en

draagbare apparatuur wordt veel lichter.
2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu mindeÍ worden, dus

goedkopere kast. Compacte samenbouw is mogelijk.
3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. HierdooÍ veel minder

brominductie naar gevoelige schakelingen.
4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l.L.P.-ringkeÍntÍaÍo's is deze

ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.
5. SNEL TE MONTEHEN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegele-

verd word€n 3 ringen en een lange bout.
6. LAGE TEMPERATUUF door groot wikkeldÍaad-oppervlak en hoog-

waardig kernmateÍiaal.
7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan

speciaal gemaakte. Vraag gíatis liist.
8. HOGE BETROUWBAARHEID. l.L.P. gebruikt wikkeldraad €n isolaties

van zeer hoge kwaliteit, pÍim./sec. isolatielaag voor 4000 V.
9. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met l.L.P.-ringkerntraío's en toch is

de prijs opvallend laag.

Meer dan 130 types uit voorraad leverbaar van 15 tot 2000 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische atscherming, meer-
dere wikkelingen, ingegoten, enz.

NIEUW: ringkern-voedingstrafo's voor microcomputers uit voor-
raad, lijst op aanvraag.

O**

Bffi I.L.P. IMPORTEI'R VOOR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 zu DELDEN.TEL.OilO7 -2024

beneluxweg2T, 4904 SJ oosteÍhout. tel,: 01620-51400. telex:54598
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c. lroH
over pruzen
en prcstaties
van plotters t4

Wie beschikt over een graÍisch
programma, heeft al gauw
behoefte aan een plotter. En aan
kleur, om de kreatieve mogelijk-
heden ook in de print-out volledig
uit te buiten.

Printer-specialist C. ITOH komt aan
die behoefte tegemoet. Met twee vol-
wassen kleurenplotters die de
kwaliteiten bezitten voor proÍessionee I

gebruik. Voor prijzen, die binnen het
bereik liggenvan de serieuze hobbyist.

Elke goede computer-leverancier kan
u de precisie en afdrukscherpte van
de C. ITOH kleurenplotters demon-
streren. OÍvraag met de bon
dokumentatie aan bij importeur
Compac Computers en Systemen.

4 KLEUREN Í 2995,- (exkl. Brw)
Printer/plotter CX 4800

Deze drumplotter print zowel tekst als
graÍische voorstellingen in 4 kleuren,
met automatische penwisseling via
software. Tractor plus pin Íeed,
papierlengte ongelimiteerd. Parallel en
seriëel interface.

lmporteur voor Nederland

l

computers en systemen
Postbus 8,1243 ZG 's-Graveland
Telefoon 035-61614, Telex 43928 bango nl

Voor garantie en service van C. ITOH
plotters wordt ingestaan door
Compac Computers en Systemen,
importeurs van o.a. Sinclair, llT NEC,
Acorn, Seikosha en Tec.

6 KLEUREN f 2295,- (exkt. BrW)
x/y plotter CX 6000

Tekent in zes kleuren op vlakliggend
papier, overhead projector Íilm oÍ ander
materiaal. Formaat tot 84 (printÍormaat
21,6 x 28,8 cm).
Penwisseling automatisch via software.
Parallel en seriëel interÍace.

Bon
Stuur mijdokumentatie van de C. ITOH
plotters

PostkodeffiHPHI
Naam

Straat

r

cx6000

Woonplaats:
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kwaliteitsbewijs 7

Meerpolige stekers
Robuust en van een hoogwaardige kwaliteit. Een vrijwel onbeperkte
keuze. Krjk maar:van 3 t/m 128 polen, van l0 tot 35 ampère, van 42 tot
320 volt. U zegt maar wat u hebben wilt, Jobarco levertze. Eën tele-
Íoontje en wij sturen u alle gegevens. OÍ meteen al de gewenste
aantallen.

16É

postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079-319313' ö

Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT,GRAPHICS en VIDEO

fabrikant van
video monitoren

oplossend vermoqen
bandbreedte
lrlnírekwenlie
beeldÍrekwenlre
rngangssignaal
urtvoenngen
standaard kleuren

10b pixels
tol ToMHz
1 5kHz tot 70kHz
45Hz tot 1 00Hz
composite oí gescherden
rn kast. op chassrs ol als pakket
wrt. paprerwrl. groen. oranle. geelgr

Tetracomonrtorenzrlnoveraltoepasbaar DeunrveíseleelectÍonrcasluuri12".15.17 .20"en
24 ' burzen met mrnrmale defocusseíng rn de hoeken De sohde construclre maakt de Tetraco
monrtor ook urtermate geschrkl voor olÍ-shore toepassrngen.

Toepassingsvoorbeelden :

40kHz, 50H2, losíor GR geeÍl een haarscherp, nret gernterlrnrèerd beetd zonder llikker met
1 024x768 punien.
33kHz, 72H2. ÍosÍors WD. LA ol GH geeÍt zondeí rnlerlrnrèíen een gestoken. helder beeld van
576x432 punten zonder spoor ían fIkker en op alstand aíleesbaar.
65kHz. 100H2 gernterlrnreerd. 1 5" burs met loslor WD rs geschtkt voor TOOO karakters op A4
íormaal zonder,Ikker
1 5.625kH2. 50H2. Íosíor W rs geschrkl voor TV siudro s en het aÍregelen van camera s.
15,750kH2.60Hz rs geschrkl voor de amenkaanse TV slandaard.

Bel als U een display zoekl. zeker als U problemen heeft oÍ met een nteuw onlwerp bezlg bent.

F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tlx.: 74397

\ &N electronics bv
lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

Telefoon 01725-9312
Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 3.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaÍ enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

o Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week
aantal :1llm20
prijs : zeeÍ reëel gecalculeerd

o Serie printplaten levertijd : 2 llm 8 weken
aantal : 20 Um 100
prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd

o Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken
aantal : 100 Vm onbePerkt
prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop Z.H. ), Tel .01725-9312

*
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lr. J. W. L. HARBERS,
Philips Nederland
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De ontdekking en de praktische toepas-
sing van het halÍgeleiderverschijnsel
,,elektroluminescentie", heeÍt geleid tot de
Íabricage van een uiterst efficiënte en ro-
buuste, weinig vermogen gebruikende
lichtbron met een minimale dikte van min-
der dan 1 mm. Hoewel aanvankelijk ont-
wikkeld voor deÍensietoepassingen, zijn
deze lichtbronnen door de genoemde
eigenschappen ook uiterst geschikt geble-
ken om te worden gebruikt voor display-
verlichting in draagbare instrumenten. ln
de digitale multimeter PM2518X heeft Phi-
lips een van de eerste commerciële toe-
passingen van elektroluminescentie voor
display-verlichting gerealiseerd. Dit instru-
ment kan ongeveer 10 maal langer met de-
zelÍde batterij worden gebruikt dan soort-
gelijke meters die voorzien zijn van een
LED-uitlezing; de gebruiksduur van de bat-
terijen bedraagt hier meer dan 200 uur.

Behalve de uitvoering met achlergrondver-
lichting, het type PM2518)U11, is er ook
een standaardversie, de PM2518)í01 , die
is voorzien van een normaal vloeistoÍkri-
stal-di§play. ln combinalie met batterijen
voor pioÍessioneel gebruik, zijn hiermee
gebruiksperioden van meer dan 400 uur
mogelijk.

ELEKTROLUMINESCENTIE
De PM2518)U11 maakt voor uitlezing ge-
bruik van een,,dikkeÍilm"-sandwichcel
waarvan de elektroluminescerende eigen-
schappen zijn gebaseerd op de inwendige
celstructuur. Welbeschouwd zijn zulke in-
trinsieke elektroluminescentiesystemen
niets anders dan condensatoren die be-
staan uit twee geleidende oppervlakken
waartussen een diëlektricum is aange-
bracht. Dat diëlektricum bevat heterogene
ÍosÍordeeltjes die, wanneer zij door een
wisselstroom worden gestimuleerd, licht
uitstralen. De lichtkleur is daarbij aÍhanke-
lilk van het ÍosÍortype.
Omdat het fosfor gelijkmatig door het hele
diëlektricum is verspreid, verkrijgt men met
dit systeem een gelijkmatige lichtsterkte
over het gehele lichtuitstralende opper-
vlak. Fig. 1 toont de onderdelen waaruit de
display-eenheid is opgebouwd.

De lichtopbrengst van een elektrolumines-
cerende bron is zowel aÍhankelilk van de
aangelegde spanning als van de Írequen-
tie van de spanningsbron. De spanning
mag tussen 50 en 240 V en de Írequentie
tussen 100 Hz en 4 kHz liggen. De spec-
trale zuiverheid staat echter los van deze
parameters omdat deze geheel onafhan-
kelijk is van de voedingscondities.

SOLIDE
Elektroluminescerende systemen zijn, in
tegenstelling tot andere lichtbronnen zoals
gloeilampen, van nature robuust. Zij bevat-
ten namelijk geen kwetsbare mechanische
onderdelen die onder invloed van onver-
wachte schokken zouden kunnen breken.
Bovendien ligt door hun geringe stroom-
verbruik de werktemperatuur bijna altijd op
hetzelfde niveau als de omgevingstempe-

Handmultimeter PM251 8X
brengt licht in duisternis
DMM met Iichtgevend LCD en l2C-bus

ln allerlei omstandigheden worden kleine meetinstrumenten in een
weinig alledaagse omgeving gebruikt, bijvoorbeeE in
vliegtuigcockpits of aan de achterzijde van grote
instrumentenpanelen. Vaak is in dergelijke situaties het
omgevingslicht wel toereikend voor het tot stand brengen van
meetverbindingen, maar onvoldoende voor het aflezen van een
LC-display omdat de nuttige toepassing daarvan staat of valt met de
reflectie van het omgevingslicht. Tot voor kort was in zulke gevallen
het gebruik van LED-diplays onvermijdelijk. Door hun nominale
stroomverbruik van 20 mW per segment konden deze meters in het
algemeen slechts gedurende enkele tientallen uren worden gebruikt.
Philips' digitale handmultimeter PM2518X heeft een versie met een
nieuwe elektroluminescerende LCD-achtergrondverlichting die voor
het uitvoeren van metingen in het halfduister dezelfde mogelijkheden
biedt als meters uitgevoerd met de stroamvretende LED, echter met
een gelijktijdige verlenging van de levensduur van de batterijen, die
nu een paar honderd uur meegaan. Een ander interessant kenmerk
van dit nieuwe DMM-concept is de toepassing van de zgn. l2C-bus.
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Logr.Anfuer
Vanaf f68l(perkanaal)

Alles wst u nodig heeft in éen
eenv oudig bedienbasr inst rument.

o48 Kanalen state analyzer
o16 Kanalen 200 MHztiming analyzer

o Onafhankelij k glitch geheugen (tqLl_[s)
o 1000 Woorden referentiegeheugen

o Performance monitoring zoals tjpqg
en event histogram-display's

oAnaloge ingang tot 50 MHz samplefrequentie
o RS 232 interface met software voor

master/slave funkties
oIEEE-488 interface (listner en talker)
o Probes en disassemblers voor l6 en

8 bits processoren (IPCsoftware)
oCPIM operating system met

48 KB RAM geheugen
o Counter/timer en

signature analyzer
o 1.2 MB data opslag op diskette

o Seriële data communicatietester
oUitbreidbaar tot ontwikkelsysteem

oModulaire opbouw

* Prijs exkl. BTW
gebaseerd op NPC 8483

Afïankelijk van US.dollarkoers

MNicolet
l}t

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus 8l - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370
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Fig. 1. Opbouw van het vloeistofkristal-display met het elektroluminescerende folie. Bij deze
doorsnede is weergegeven uit welke delen de ,,sandwichcel" is opgebouwd. Het LCD is, in te-
genstelling tot andere uitvoeringen, niet voorzien van een spiegel aan de achterzijde, maar
wordt verlicht vanuit de onderliggende laag. De bovenste kunststotfolie is naar boven toe half
lichtdoorlatend. Om de cel een langere levensduur te geven is deze geheel hermetisch atgeslo-
ten. De geleidende strip is aangebracht om een constante lichtintensiteit over de totale breedte
van het display te verkrijgen.

; MEETBEREIKEN EN BEDIENING
De PM2518X is ontworpen met het oog-
merk een instrument met uitgebreide labo-
ratoriumspeciÍicaties (zoals een basis-on-
nauwkeurigheid van + 0,1 procent voor
gelijkspanningsmetingen) te presenteren
in een compacte en draagbare vorm. AÍge-
zien van de klassieke bereiken voor meting
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van stroom, spanning (effectieve waarde)
en weerstand, is het apparaat ook geschikt
voor dB-metingen, spanningsvalmetingen
over dioden en voor geleidbaarheidstests
met akoestische indicatie.

Opties, zoals hoogÍrequent-meetkoppen
en een ,,data-hold"-probe waarmee de
laatst gemeten waarde in de uitlezing kan
worden ,,bevroren", alsmede de mogelijk-
heid voor het gebruik van een Pt-100-ele-
ment voor temperatuurmetingen, ver-
schaÍÍen het instrument een breed toepas-
singsgebied. Tabel 1 geeft een verkort
overzicht van de belangrijkste meetberei-
ken en de bijbehorende onnauwkeurighe-
den van de PM2518X.

Een gemakkelijke bediening van de multi-
meter is bereikt door Íunctiekeuze met be-
hulp van een draaischakelaar met volledig
automatische bereikinstelling waarmee
een snelle en stabiele uitlezing van onbe-
kende parameters wordt verkregen. Overi-
gens kunnen de meetbereiken ook met de
hand worden ingesteld. Twee ingangen
volstaan voor vrijwel alle metingen; alleen
voor hel meten van grote stroomsterkten is
het instrument met een speciale ingang uit-
gerust. Verder is er een volledige beveili-
ging tegen overbelasting; indien overbe-
lasting optreedt wordt dit bovendien in de
uitlezing aangegeven.

CONSTRUCTIE
Het bereiken van een hoge integratiedicht-
heid, zowel voor de analoge als de digitale
schakelingen, bleek van Íundamenteel be'
lang voor het realiseren van de specifica-
ties van de PM2518X. Om een handzaam

ratuur. Kwaliteitsterugval door thermische
invloeden blijft daarom uiterst beperkt. Om
deze reden kan de levensduur van deze
systemen het best worden gedeÍinieerd op
basis van de terugval in lichtopbrengst tot
de helft van de oorspronkelijke waarde.
Deze ,,halveringstijd' - de tijd die verstrijkt
totdat de aanvankelijke helderheid tot de
helft is aÍgenomen - hangt hoofdzakelijk af
van de gebruiksÍrequentie. De voor het dis-
play van de PM2518X gebruikte fosÍor
heeft een halveringstijd van ongeveer
10 000 uur.

Omdat de kleurzuiverheid van de lichtbron
niet wordt aangetast door de parameters
die het display besturen, zijn het totale op-
genomen vermogen en de levensduur de
Íactoren van doorslaggevende betekenis.
Op basis hiervan is gekozen voor een
60 V/1 ,5 kHz stroombron van slechts iets
meer dan 1 mA voor het verkrijgen van een
acceptabele lichtopbrengst. Deze voeding
levert dus een vermogen van globaal
60 mW, wat ongeveer gelijk is aan het ver-
mogen dat nodig is voor het voeden van
drie oÍ vier LED-segmenten.

Elk elektroluminescerend systeem veroor-
zaakt bij wisselspanningsvoeding een na-
genoeg venrvaarloosbare elektrische inler-
Íerentie. Wanneer het hier behandelde dis-
play wordt gevoed uil een geschikte sinus-
vormige spanningsbron, constateert men
geen enkele HF-interferentie in het gebied
tussen de audiofrequenties en UHF. Om
deze reden werd tot op heden hetöelang-
rijkste toepassingsgebied gevonden in de-
Íensie- en ruimtevaartapparatuur, bijvoor-
beeld tijdens de ruimtevlucht van de Apol-
lo.

Tabel 1. Overzicht van de belangrijkste meetbereiken en gespecificeerde onnauwkeurigheden
van de PM2518X.

meetÍunctie meetbereik

100 mV

00 mQ
1Q
10o

'100 §2

1ko
100 ko

100 pV
1mV

10 mV
100 mV

10 pA
100 pA
1mA

10 mA

+0,1 + 0,02

+0,5 + 0,1

+0,3
+0,3
+0,3
+0,5
+0,5
+5,0

... 20 kHz:

10,8 + 0,1
bij 50 Hz

+ 0,1
+ 0,1
+ 0,1
+ 0,t
+ 0,1
+ 0,1

1 kHz:
10 kHz:

gelijkspanning

wisselspanning

gelijkstroom

lvisse/sÍroom

weerstand

20 mA
200 mA
2A
104
(20A>30s)

30 s)

1V
10v
100 v

1000 v

1V
10v
100 v

1000 v

20 mA
200 mA
2A
104
(2oA>

1ka
10 ka

100 k§2
1MO

10 MO
1OO MO

maxlmale
rësolutl€

onnauwkeurlgheld
(Yo uitÍezing * % meetbeÍeik)

10 pA
100 pA
1mA

'10 mA

+ 0,1
+ 0,1
+ 0,1



DE AD624
EEN NAUWKEURIGE PROGRAMMEERBARE

INSTRUMENTATI ERSTERKER
VA ANALOG

EVICES

Dat Analog Devices een "naam" heeft verurorven op
het gebied van instrumentatieversterkers is in de
wereld van de electronica welbekend.

De introductie van onze AD 624 is hiervan een nieuw
bewijs. Onze AD624 biedt dan ook het antwoord op
de veel gestelde vraag naar een monolithische
instrumentatieversterker met een 1 4-bit nauwkeurig-
heid welke tevens pen-programmeerbaar moet zijn.

De AD624 leveren wij compleet en biedt U 14 vaste
versterkingsÍactoren waaronder 1, 100, 200, 500 en
10O0 zodat externe componenten overbodig zijn
geworden.
Buiten deze .t 4 pen-programmeerbare versterkingen
kunt U alle door U gewenste factoren tussen 1 en
10.0O0 instellen door middelvan slechts één externe
weerstand.

Kortom, onze nieuwe AD624 is een veelzijdige,
nauwkeurige en tevens laag geprijsde instrumentatie
versterker.

121\

80 2Q

Grm

G=2@

G=5o0

RG,

stNst

Eigenschappen

o Lage ruis : O,2 1tY trp (0,1 Hz tot 10 Hz)
o Lage gaindrift : 5 PPmfC max. (G=1)
o Niet-lineariteit : O,OO1% max. (G:1 tot 2OO)

o Hoge CMRR : 13OdBmax.(G:SOOtot lOOO)

o Lage offsetspanning: 25 uV max.
o Lage spanningsdrift: 0,25 uV max.
. GBW product : 25 MHz
o Externe componenten overbodig

Prijs:
AD624AD
AD624BD
AD624CD

('10-24 stuks)
Hft.81,80*
Hfl. 105,oo*
HÍI. 158,00*

*Gebaseerd op 1 U.S. $ is Hfl. 2,92

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM

B0N 
Stuur mii complete informatie over de AD624

Dhr.:

Fa.: . Afd.: .

Str.:.

Pl.: .. .Postcode: . .

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.

Beneluxweg 27,4904- SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51O80, relex : 54942.
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instrument te kunnen construeren moes-
ten bovendien alle schakelingen worden
ondergebracht op één printkaart. Uit oog-
punt van betrouwbaarheid moest ook het
aantal soldeerverbindingen en lC-aansluit-
punten op deze kaart zo klein mogelijk blij-
ven, wat te meer belangrijk is voor appara-
ten die ,,in het veld" worden gebruikt. Ove-
rigens bleek het, zelfs bij de heden ten da-
ge bereikbare hoge integratiedichtheden,
economisch niet zinvol om alle analoge oÍ
digitale Íuncties in een lC te integreren.

worden niet alleen de twee helften van het
huis zonder gebruikmaking van schroeven
onderling bevestigd, maar ook de print-
kaart, de metalen aÍscherming en zelÍs de
LCD-uitlezing op de printkaart. Het display
behoeÍt ter vervanging alleen maar uit de
houder te worden losgetrokken, waarna
een nieuw exemplaar op dezelÍde plaats
wordt aangebracht.

I2C-BUS
Een bijzonderheid van de PM2518X is de
toepassing van de zgn. inter-lC-bus, oÍ
kortweg PC-bus (Philips/lntel). Dit bussys-
teem voldoet aan alle eisen met betrekking
tot de communicatie tussen de lC's en ver-
schilt in zoverre van de conventionele da-
tabus dat de data hierin in een bit-seriéel in
plaats van in een byte-parallel Íormaat wor-
den doorgezonden. Hierbij heeft men de
problemen kunnen vermijden die samen-
hangen met de aanzienlilke buscapaciteit
die dit type data-overdracht normaliter ver-
eist.

Een belangrijk aspect van deze bustech-
nologie is de op Íunctiespreiding gebaseer-
de benadering. De l2C-businteíace is bin-
nen het microprocessor-lC uitgevoerd als
een aparte Íunctie die door middelvan spe-
ciale instructies wordt aangesproken door
de rest van het programma. Dit betekent
dat het Íunctioneren van de bus parallel
met de normale processorwerking ver-
loopt. Bovendien zijn, daar waar nodig, ex-
terne elektronische Íuncties mogelijk die
toch op eenvoudige wijze vanuit de proces-
sor worden bestuurd. Door dit alles wordt
de communicatie via de bus tot een mini-
mum beperkt omdat uitsluitend inÍormatie
van hoog niveau moet worden doorgege-
ven. Data-overdracht via de l2C-bus met
snelheden van 'l 00 KbiVs is daarom ruim
voldoende. Het aantal met l2C-bus uitge-
voerde lC's dat met elkaar kan worden ver-

bonden is vrijwel onbeperkt. Elk lC heeft
daarbij zijn speciÍieke 7-bit-adres. Zo kun-
nen deze lC's bij ontvangst van een door
het luiste adres vooraÍgegaan bericht on-
derling communiceren.

Een van de voordelen die l2C-bustechnolo-
gie ten opzichte van het klassieke proces-
sorsysteem biedt is dat de herkenning en
de buffering van de adressen plaats vindt
in de businterÍace-schakeling van het lC
waardoor decodeerlogica overbodig is.
Een klassieke processor, zoals de 8048,
heeft bijvoorbeeld 10 aansluitingen nodig
voor dezelÍde invoeriuitvoer-capaciteil die
het l2C-bussysteem met twee aansluitin-
gen realiseert. Bovendien vereist de 8048
dan nog extra adres-latch-lC's en deco-
deerlogica. Deze zijn overbodig in-syste-
men die gebruik maken van een lzC-bus
omdat hier elk lC is voorzien van zijn eigen
speciÍieke adres.
Een ander voordeel van het lzC-systeem is
de ingebouwde mogelijkheid om op snelle
en eenvoudige wijze de veruerkingscapa-
citeit te vergroten. Hiervoor is niets anders
nodig dan een tweede processor, die op de
tweedraads bus wordt aangesloten. De
busarbitrage van conventionele processo-
ren vereist complexe elektronica en om-
vangrijke programmatuur.

SPECIALE SCHAKELINGEN
Ondanks het Íeit dat er reeds andere pro-
dukten mel de l2C-bus bestaan, vereist het
merendeel van de Íuncties van een hand-
multimeter speciaal daarvoor vervaardig-
de geintegreerde schakelingen. De basis-
schakeling voor de l2C-businteríace kan
echter op eenvoudige wijze in een dergelijk
lC worden gei'ntegreerd omdat hiervoor
minder dan een vierkante millimeter van
het substraatgebied nodig is.
Het gebruik van de l'zC-bus in de PM2518X
heeft het mogelijk gemaakt de analoge

Afb. 2. Push-fit-constructie van de PM2518X.

Veel aandacht is besteed aan het mecha-
nisch ontwerp, hetgeen heeft geresulteerd
in een constructie waarbij de componenten
met een druksysteem op hun plaats wor-
den aangebracht en vastgezet, het zoge-
naamde,,pushÍit"-systeem, zie atb. 2. Zo

Fig. 3. Door toepassing van de l2C-bus in de PM2518X kan voor de communicatie tussen de gei'ntegreerde schakelingen gebruik worden gemaakt
van een eenvoudige tweedraads verbinding.
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OPTO NIEUWS
Nieuw MCP 3040/3041
Optisch geïsoleerde "ZeÍo Crossing" Triac Drivers. Break down-spanningen 400 Vac. On state RMS'stroom'100 mA
o Hoge spanningsisolatie min. 7500 Vac piek

Single Chip Solid State llluminators
. MK-9160 - high efficiency rood, 100 mcd/75o1. MK-9360 - hióh eÍficiency geel,' 100 mcd/75"1

16 segments Alphanummerieke displays. MMA 5000 serie - twee 12t/2 mm. hoge karàkters. Kleuren: high eÍficiency roo-d en groèn; geel en oranje
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.Het programma van General lnstrument Optoelectronics is
recentelijk uitgebreid met o.a. high efÍiciency groene displays en
Led's en veel nieuwe en second source opto-produkten zoals:
MCL 2630 (: HCPL 2630) dual high speed logic gate optocoupler.
HIIAVBX/DX series optocouplers.
HLMP 0300/1; 04OO/1; 0503/4 rechthoekige LED's.
HLMP 3300/3400/3500/4600 series T13ln LED's.
CNX 35/36 phototransistor optocouplers.
FND 350/360 series displays.
Vraag naar het nieuwe Gl opto informatiepakket!

General lnstrument Optoelectronics,
natuurliik in hel leveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.V.

cHnlATtoN Techmatlon Eleclronlcs bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222
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schakelingen te verdelen over drie lC's, te
weten een fuD-omzetter (1 1 000 countsi
deltamodulatie), een efÍectieve-waarde-
omzetter en een constante-stroombron,
zie fig. 3. Samen tellen deze lC's niet meer
dan 60 aansluitpennen. Wat het digitale
aspect betreft: door de l2C-bus bleek het
gelijktijdig gebruik mogelijk van een triplex-
LCD, bestaande uit 54 segmenten die wor-
den bestuurd door één 28 aansluitpennen
tellende schakeling.

Toepassing van de l2C-bus geeft ook een
aanzienlijke vereenvoudiging van de test-
en kalibratieprocedure tijdens de produk-
tie. Omdat door de ingebouwde arbitrage-
procedures gemakkelijk een tweede pro-
cessor kan worden aangesloten, is een di-
recte beoordeling van l2C-businÍormatie
eveneens mogelijk. Zokan de naar het dis-
play doorgezonden inÍormatie op eenvou-
dige wijze worden aÍgetapt en omgezel in
een Íormaat dat zich leent tot verwerking
door een gecomputeriseerd testsysteem.

HET ZOEKEN NAAR
STORINGSOORZAKEN
De l2C-architectuur leidt ook tot een aan-
zienlijke vereenvoudiging bij het zoeken

Afb. 4. De F)-bus wordt ook gebruikt voor
testen en kalibreren; hier is de PM2518X
afgebeeld in een opstelling met de micro
computer P2000C.

naar de oorzaken van storingen. De exter-
ne processor kan namelilk de besturing
van de meter van zijn host-processor over-
nemen om vervolgens elk van de aange-
sloten schakelingen te stimuleren en te be-

kijken waardoor een diagnose op compo-
nentenniveau mogelijk is.
Deze technieken waren oorspronkelijk in
hooÍdzaak bedoeld voor toepassing bij
produktiebeproeving, maar lenen zich bo-
vendien voor service- en ijkwerkzaamhe-
den. Zo bestaat er een optie die kan funge-
ren als ,,vertaler" van een l2C-bus naar een
instrumentenbus volgens lEEE488- oÍ
lEC625-standaard. Met hulp van deze in-
terÍace kan het meetbereik van het instru-
ment door een geschikte besturingscom-
puter worden geprogrammeerd waarbij het
tevens mogelijk is de gemeten waarde
weer naar de computer terug te zenden.
Op deze wijze kan een eenvoudig testsys-
teem, bestaande uit een ijkbron, een be-
sturingseenheid en een interÍace in combi-
natie met aangepaste test- en ijkprogram-
matuur, worden gebruikt voor semi-auto-
matisch testen en ijkcontröle, zie aÍb.4.
Hiermee kunnen grootgebruikers van deze
multimeters hun eigen ijkpotentieel auto-
matiseren en zo een verlaging van de ei-
gendomskosten bereiken.

lnl.: Philips Nederland , Afd. Test- en Meëtappa-
raten, postbus 90050, 5600 PB Eindhoven
(040) 782808.

x
FIF{
àHI.{
C'
HHHHH
Ë

€

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko'
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire pÍotectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaàts in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De pÍotectoÍ is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppervlak 55 x 21 mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcssoru f
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraar l27a Rijen
Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153

\Y ij zijn de Telf standige componenten- en kab el-
diuisie uan LM Ericsson, werkTaam in deBenelux.
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K.U.G./HESTEL

KRISTAL (ISCILLATÍIREN

Krista!len
Microprocessor kristallen
KristalÍilters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
v.cJ(o.'s
T.CJ(O.',s

Ultrasonore KwaÉsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTEL ELEGÏROTIGA B.U.
PGtbu.289 - 3730 AG Do Bllt - Tel. 030-762180 - Teler 40751.
EozoakadÍoa: Groen van PÍlnstereÍreg 17 -3731 HA Oo Bilt.

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

/ ooshntutellea
Vogel's introduceert 3 nieuwe betaalbare Írequentietellers.

De tellers hebben een ongekende prijs/kwaliteit
verhouding. o De tellers zi.jn vooaien van een 8 digit LED
uitlezing (13 mm hoog) o Ze hebben een kristal geétuurde

tildbasis o De poorttijd is omschakelbaar: 0,1 sec., 1 sec. en
10 sec. met LED indicatie o Zeer hoge gevoeligheid: 5 mV

tot 10 MHz en 10 mV tot 50 MHz!

ffi-
I É cannrurrr
ir.reoealerose'
BESCHRI.IVING:

100 MHz.

649,-

600 MHz.

incl. B.T.W

790r- incr. Br.w

1000 MHz.

1098,- inct. B.T.W,

0fr600g8S'i'
t:

t sa?'fi C A u

Vogel's lmport bv.
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven

gel's

ELK TIIDPERK ONTlll,I KKETT ZT'IU
ErcEilTEGIIilIEK
ln onze titd bijvoorbeeld . . .

Fujitsu relais
Naast de bekende goede merken kan Bodamer
relais leveren van Fujitsu, die kwalitatieÍ op
het zelÍde hoge pijl staan maar prijstechnisch
gezien sterke'winners' zijn.
Als u er al mee schakelt, kent u deze voordelen!

ri rllllrllllll Bel voor inÍormatie/dokumentatie
FUJITSU even met H. Scheffer

r ltll lill l 1ll

bodoÍner
intennationalbv

i

k.iDt
Havenstraat 8,1506 PG Zaandam
TeleÍoon 075-351521

Voor België: Pamelstraat 371,
B 1770 Liedekerke. Tel. 054-337984
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6-30 lnnalen,6kleuten

De 3088/4088 serie program-
meerbare processchrijvers van
YEW herbergen in één instrument
vier belangrijke Íunkties :

o analoog schrijven
o uitprinten van digitale waarden in alÍanumerieke

karakters
o uitprinten van alarmeringen in alÍanumerieke

karakters
o digitaalweergeven

Het programmeerpaneel is zeer logisch opge-
bouwd. Digitale displays geven de tijd, het relais-
nummer, het kanaalnummer, de voor alarmkondi-
ties geldende grenswaarde en de papiersnelheid
aan. Tevens bestaat de mogelijkheid om een print-
out te krijgen van de geprogrammeerde meet-
waarden.

Koning en Hartman ontwerpt op klantenspeciÍika-
ties komplete meetsystemen, waarin deze rekorder
wordt toegepast.

belangrijke kenmerken :

. zeet snelle scantijd van maximaalS sekonden
o IEEE bus besturing oÍ RS232-besturing
o ingangen geschikt voor kombinaties van thermo-

koppels (DlN/ANSI), gelijkspanning (vanaÍ 1 mV
volle schaal), Pt100/50, AT en AU.

o 60 alarminstellingen
o papiersnelheden van 1 tot 999 mm per uur
o effektieve schrijfbreedte:250 mm
o battery back-up van het geheugen: 6 maanden
. te gebruiken als datalogger
o prijs v.a. Í 11.200,- (ex.btw.)voor 30 kanaals-

uitvoering. Ook leverbaar in 6, 12,18 oÍ 24
kanaalsuitvoering

Belvoor meer informatie over deze serie veelziidige
en uiterst betrouwbare procesrekorders met onze
afdeling instrumentatie, telefoon 070-21 01 01,
tst. 147.

I(oNINGENHARTMAN
N
N

koperwerf 30, postbus 4322O,2504 AE den haag teleÍoon O7O-2101 01*
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STERK IN DIGITALE EN ANALOGE MULTIMETERS

Enkele veÍsies uit ons programma zijn:
1. "Autoranging" 372 dgt digitale multime-
ter, type BRISK, met 104 DC/AC en
doorgangs-testÍunktie met zoemer.
2. Miniatuur "autoranging" 372 dgt digitale
multimeter, type ZlP, met testgeheugen
("data-hold") en doorgangs-testfunktie met
zoemer.
3. Schokbestendige (2 m. val) analoge mul-
timeter, lype PROFI, met batterijtesteÍ,
doorgangs{estÍunktie met zoemer en uitge-
voerd met vasle meetsnoeren.
4. Analoge multimeter met 12,54 bereik, ty.
pe MAJOR 20K, evenals de bovengenoemde
multimeters volledig beveiligd, onder meer
250V DC/AC in weerstandbereiken.

PANïFE@o........ 
DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Het PANTEC pÍogramma analoge en digita-
le multimeters is zodanig ontwikkeld, dat
voor elke toepassing in de sektoren hobby-
elektronika, service-elektronika oí elektri-
sche inslallatie een geschikte unaverseel.
meter beschikbaar is.

PANTEC MULTIMETERS zijn bij uw vakhan-
del verkrijgbaar.

CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V
PANTEC DIVISION
Willem Barentszstraat 1

2315T2 Leiden
Tel. 071 -217014 Tlx. 39239
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HALFGELEIDERS VOOR
GLASVEZELTOEPASSIN.
GEN

Voor het gebruik met lichtgelei-
ders heeft Siemens een zevental
opto-elektronische componenten
in haar programma. Halfgeleider-
mateÍialen vormen de basis voor
drie zenders (emitters), twee
ontuangers (detectoren) en een
laserdiode (mel en zonder
behuizing).

De zendcomponenten en de
laserdiode werken met lll/V-
verbindingen uit galliumarsenide
(GaAs), met oplopende
overdrachtverhoudingen : tot
5 MbiVs kan men volstaan met de
GaAs diode SFH 407, tenvijl de
beide (GaAl)As-dioden SFH 404
en SFH 414 respectievelijk tot
40 MbiVs en 70 MbiVs kunnen
overdragen.
Alle drie componenten werken
met infrarode straling (IRED). De
(GaAl)As-laserdiode SFH 428
biedt een stralingsvermogen van
5 mW per spiegel.
Onder aanduiding SFH 408 is
deze diode in een behuizing met
glasvezelkabel ('pigtail')
beschikbaar voor gemakkelijke
montage door de gebruiker. Het
stralingsvermogen aan het
vezeleind bedraagt 2,5 mW.

De beide ontvangers voor
optische glasvezelsignalen ziin uit
silicium vervaardigd. De SFH 500
(monolitische Íoto-versterker) is
geschikt voor 1 MbiVs; de SFH

202 (snelle PiN-fotodiode) werkt
tot 560 Mbit/s.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 EB Den
Haag (070) 782782.

SNELLE ZENDER. EN
ONTVANGER.IC'S VOOR
FSK MODEM

Met twee nieuwe Philrps lO's kan
een FSK modem worden
samengesteld die volledig voldoet
aan de IEEE 802.4 standaard.
Zowel de zender (type NE 5080)
als de ontvanger (type NE 5081)
kan bitsnelheden tot 2 megabaud

veruverken in een halve oÍ
volledige duplexverbinding.

De NE 5080 is voorzien van een
uitgang die aangeeÍt dat de
zender actieÍ is. Met deze uitgang
kan bij voorbeeld een zendtijdbe-
perkingscircuit worden gevormd.
Hij vraagt slechts een enkele
voedingsspanning en wordt
geleverd in een 16-pens DIL-
behuizing.

Het dynamische bereik van de
ontvanger NE 5081 is 30 dB en
dit circuit beschikt over een
inslelbare drempelschakeling
voor het ingangssignaal. Voor de
onwanger geldt een §pische
waarde voor het aantal fout

ontvangen bits van 1 op 1012.

Ook dit lC heeft slechts een
enkele voedingsspanning nodig.
De NE 5081 wordt geleverd in
een 20-pens DIL-omhulling.

MONOLtTtSCITE
INSTRUMENTATIEVER.
STERKER MET
UITGANGSSTROOM

Precision Monolithics
lncorporated heeft een
monolitische instrumentatieveÈ
sterker uitgebracht die in staat is
om een zeer hoge uitgangs-
stroom te leveren.
De uitgangstrap van de AMP-01,
zoals het typenummer luidt, is in
staat om piekstromen tot 90 mA
te leveren en blijtt stabiel bij
capacitieve belastingen tot 1 pF.
Deze uitgangstrap kan door
middel van "sense"- en
"reference"-lijnen als slroom- of
als spanningsbron worden
geschakeld. Andere opmerkelijke
eigenschappen van de AMP-O1
zijn een zeer laag ruisniveau
(120 nV p-p maximaal), een lage
offselspanning alsmede een zeer
geringe otÍset-drift.

INSTRUMENIATION AMPIIFIEPt

De AMP-01 zal kunnen worden
toegepast in hoge-resolutie
acquisitië-systemen. De lineariteit
van deze versterker is nl.
conÍorm 16-bits resolutie bij een
versterking van 1000.
De toepasbaarheid van de AMP-
01 is eenvoudig gemaakt doordat
slechts twee externe
weerstanden benodigd zijn voor
het instellen van de versterking.
Het bereik waarover dit mogelijk
is, is zeer groot: 0,1 tot 10.000
maal. Mede door de eenvoud, en
door de symmetrische opbouw
van de chip is de nauwkeurigheid
van de versterking en de
stabiliteit uitstekend over het
temperatuurbereik van -
55 "c...+125 "c.
De AMP-01 wordt geleverd in
een 18-pens keramische
behuizing in de temperatuurbe-
reiken -25 "C...+85 "C oÍ -
55'C...+125 "C. De versterker is
ook leverbaar in MlL.std-883-
uiNoering en als chip.

lnl.: Bourns Nederland BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (9070)
874400.

TOETSENBORD

Onder de benaming BF (RaÍi-
Flacheingabesystem) heeft HaÍi
onlangs een toetsenbord-concept
geintroduceerd dat de voordelen
van convenlionele toetsenborden

paart aan dal van de momenteel
veel toegepaste membraantoet-
senborden.
Naast een, naar speciÍicatie van
de aÍnemer, attractief bedrukte
ÍrontÍolie, wordt een printplaat
met diverse toets- en
signaleringscomponenten

roegepast. De toetsen zijn
voorzien van een duidelijk
voelbaar schakelmoment, dat het
bedieningscomfort van het
toetsenbord aanzienlijk verbetert.
Alle bedienings- en signaleringse-
lementen zijn in een rastermaat
van 15,24 (RF 1 5) ot 19,05 (RF
19) te leveren.
Men heeft de keuze uit de
navolgende componenten:
- toets onverlicht;
- toets met punt-verlichting;

- toets volledig uitgelicht;
- lichtueld en l lichtveld (alleen

RF 19);

- 7 segments-displays;
- sleutelschakelaar, keuzescha-

kelaar e.d.

De verlichting is gerealiseerd met
rode, gele, of groene LED's.
Vanuit dit concept heeft men
tevens de mogelijkheid een deel
van de elektronica op de
printplaat le integreren waardoor
een compacte eenheid ontstaat.
Daar losse componenten zijn
toegepast is het systeem service-
vriendelijk.

lnl.: Elharo BV, Glashaven 40,
301 1 XJ Rotterdam (010)
147455.
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Gould, .... lnnovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW de GOULD 4030

GOULD introduceert de 4030, een nieuwe digitale geheugen scoop in

de welbekende 4000 serie met uiterst aantrekkelijke prijs-prestatie
verhouding.

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heeft twee ADC's; één per kanaal; met maximaal 20 MHz
omzetsnelheid en twee geheugenblokken van 8 bit X 1024. Dank zij de
20 MHz digitalisatiesnelheid realiseert de 4030 een schrijÍsnelheid van
'100 cm/ps en dank zij de twee onafhankelijke ADC's + geheugens is

optimale resolutie en snelheid ook in tweekanaals bedrijf
gegarandeerd.

DISPLAY MODES!

De 4030 heett a//e gangbare display modes: Single shot, ReÍreshed en

Roll. De geheugeninhoud van beide kanalen kan afzonderlijk worden
vastgezet voor referentiemetingen. En uiteraard is pre{riggering
mogelijk, op 25,75 en 100%.

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heeft de 4030 een tweekanaals analoge uitgang voor
signaal hard copies, En dank zij de automatische trigger re-arm
voorziening kan de 4030 volledig automatisch transiënts opnemen en
uitschrijven, ... ideaal voor duurmetingen.

DE 4O3O ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrument met de volgende uitstekende speciÍicaties:
- 20 MHz bandbreedte

- 2 mv/cm tot 25 V/cm gevoeligheid

- 50 ns/cm tot 0,5 sec/cm tijdbasis

- Actief TV trigger circuit

- X-Y weergave

- AC, DC, Add, lnvert

DE PRIJS!
De 4030 is uiterst aantrekkelijk geprijsd.
Vraag daarom snel prijsinÍormatie aan ..., en laat u tevens deskundig
voorlichten hoe de 4030 u kan helpen in het opvoeren van
meet-efficiency; nauwkeurigheid; produktie, enz.

Bel oÍ schrijf naar:

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
12OO WL KORTENHOEF
tel. 035-634'18
telex 43514 gisn nl

II
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!C DIRECT UIT
LICHTNET GEVOED

Harris Semiconductor
introduceert een geïntegreerde
hoogspanningsschakeling, de
HV-1000, die direct werkt van
een 115/230 V AC voedingslijn.
De schakeling is ontworpen voor
het verbeteren van het
rendement van licht belaste
enkelfasige inductiemotoren.
De chip controleert de motor
continu en berekent het elektrisch
vermogen bij een spanning, om
de motor met optimaal rendement
te sturen. Het uitzonderlijke van
deze preslatie is, dat voorheen
geinlegreerde schakelingen altijd
werden gevoed uit transÍormator-
gekoppelde voedingseenheden of
batterijen.

De chip is robuust uitgevoerd om
een spanningspiek van 3.500 V
op het lichtnet le weerstaan.
Verder heeft hij een uitgangs-
stuurtrap, die piekspanningen van
800 V aan de motorterminals kan
regelen.

De chip meet net iets meer dan
één tiende inch per zijde. De HV-
'1000 is ontworpen voor 115 V
netspanning te werken en de HV-
1000A voor 230V AC. Beide
onderdelen werken op zowel 50
als 60 Hz.

Het werkingsprincipe is het
triggeren van een vermogens-
triac, in serie met de motor, op
zo'n manier, dat de aan de molor
toegevoerde spanning moduleert.
Verlaagde spanning wordt
toegevoerd aan licht belaste
motoren en de volle spanning
aan zwaar belaste motoren. Op
deze manier wordt de stroom
door de motor, normaal
nagenoeg constant, aanzienlijk
verminderd, wanneer de motor
licht belast is, zodat de
vermogensconsumptie dikwijls
met 50% wordt gereduceerd. Dit
zorgt ervoor, dat de motor
efÍiciënter loopt, wanneer hij
lichte of variabele belastingen
aandriifl.
Het sturen van de motor met de
HV-1000 vermindert niet alleen
de vermogensopname, maar ook
motortemperatuur en trilling
worden aanzienlijk minder,
wanneer de motor licht belast is
en dit alles zonder verlies bij volle
belasting.

Het lC kan direcl in de motor
worden opgenomen of in de

\\

aansluitdoos van de motor
worden gemonteerd.
Zowel de HV-1000 als de HV-
1000A zijn in een 16 pens epoxy
DIL behuizing leverbaar, met een
werktemperauurgebied van
0...+70 "c.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

PAL !N 24.PENS
BEHUIZING

National Semiconductor
Corporation heett een serie
Porgrammable Array Logic
gei'ntroduceerd in 24-pens
behuizing. Deze serie-24 is een
uitbreiding van National's PAL
serie-20: er zijn twee ingangen
en twee uitgangen toegevoegd,
waardoor complexere Íuncties
binnen een 24-pens behuizing
mogelijk zijn. Behalve meer
logische Íuncties per chip,
beschikt men door de 24-pens
behuizing over vaak gebruikte
functies, welke tot nu toe niet
beschikbaar zijn in 2O-pens
behuizing, zoals:
8-bit parallel in en out tellers;
8-bit parallel in en out schuifre-
gister;
1 6-line-to-1 -line multiplexers;
dual 8-line-to-1 -line multiplexers;
quad 4-line-to-1 -line multiplexers.

Alle chips uit de PAL-groep
kunnen worden geprogrammeerd
met een conventioneel PBOM
programmeerapparaat. Als de
PAL is geprogrammeerd en
getest, kunnen tlvee toegevoegde
smeltbare verbindingen
opgeblazen worden, waardoor
het voor derden moeilijk wordt
om de PAL te kopiëren.

De PAL groep maakt gebruik van
zowel schottky TTL als bipolaire
PROM smeltbare verbindingen-
technologie. Hierdoor kan de
gebruiker prograrnmeerbare
logica toepassen in plaats van de
conventionele SSI/MSl poorten
en Ílip{lops en tevens het aantal
logische bouwstenen reduceren.
De serie-24 bestaat uit PAL
20L1 0 een combinatorische
logische eenheid en de
DMPAL2OX1 0, DMPAL20X8 en
DMPAL20X4 sequentieële
logische eenheden. Elke van
deze medium PAL eenheden
kunnen 5 tot 15 chips van
standaard SSI/MSl logica
vervangen.

De componenten zijn beschikbaar
in kunststof oÍ keramische
behuizing. National produceert de
PAL groep onder een licentie-
overeenkomst met Monolithic
Memories, lnc.

lnl.: Fabulec, Produktieweg 2b,
2404 CC Alphen a/d Rijn (01720)
32433.

HF-TRANSISTOREN

Avantek heeft een grote reeks
transistoren op de markt
gebracht. Deze zijn globaal te
verdelen in 2 groepen namelijk
'low noise' en 'power units'. De
eerste groep bestaat uit bipolaire
transistoren voor gebruik tot ca.
4 GHz en GaAs-FEï's voor
frequentie tot 40 GHz.
De tweede groep bestaat uit 'high
power units' zoals lM FET's
(lnternally matched GaAs FET's)
die vermogens kunnen leveren
lot meer dan 5 watt in de 5,9 tot
6,4 GHz band en 3 watt in de 7,9
tot 8,4 GHz band.

lnl.: Simac electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) 5ss725.

MINIATUUR
HOOGSPANNINGSRE.
LAIS

Ki lovac Corporation introduceert
een serie hoogspannings-vacuum
relais met een nominale
werkspanning van 5 kVdc en een
continue stroomsterkte van 15 A.

Het model K42A heeft een
enkelvoudige maakcontact-
bezetting en is geschikt voor
gebruik in digitale antennekoppe-
lingen, waarbij een onmiddellijke
Írequentie-omschakelingsmoge-
lijkheid gewenst is, en ook bij
toepassingen waar normaal met
,,open Írame" of reedrelais wordt
gewerkt.

De relais vormen een nieuwe
generatie van massa-
geproduceerde miniatuur
hoogspannings-vacuum relais
voor militaire en industrièle
toepassingen. De serie is
ontworpen volgens de eisen van
MtL-R-83725.

De keramische hoogspannings-
sectie meet 10,2mmo x 18,2
mm H. Het aandrijvingsmecha-
nisme meet 19,0 mm L x
20,9 mm B x 25,4 mm H. Het
relais is uitgevoerd met een
Ílensbevestiging en weegt 28
gram.

lnl.: Nijkerk Elektronika BV, Dren-
testraat 7, 1083 HK Amsterdam
(020) 462221.

SLEUTELSCHAKE.
LAARS

Miyama heeft een programma
sleutelschakelaars voor
toepassing in computerappara-
tuur, beveiligingsinstallaties,
besturingen, enz. Nieuw is de
'low cost' kunststoÍ uitvoering. De
schakelaar wordt geleverd in
twee uitvoeringen, n.l.:

a. SS 232 sleutel alleen
uitneembaar in 'uit' positie;
b. SS 233 sleutel uitneembaar in
zowel 'aan' als 'uit' Positie.

Beide ziln geschikt voor ééngats
montage A17,6 mm, bevestiging
met een moer.
De schakelÍunctie is enkelpolig
wissel en de schakelaar is
voorzien van soldeeraansluiting.
Het schakelvermogen is
0,5 A...250 VAC.
Levensduur belast: 15000 cycli.

Standaard wordt de schakelaaÍ
geleverd met 2 sleutels.

lnl.: Vogel's, Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven (040)
415547.

INDUCTIEVE
NADERINGSSCHAKE.
LAARS

Flexor is een nieuwe pulsor uit de
serie inductieve naderingsschake-
laars van Pulsotronic.
De naam Flexor zegt al een en
ander over de praktische
voordelen van dit §pe, n.l. de
flexibiliteit in toepassingsmogelijk-
heden.

ln een genormaliseerde DIN-
behuizing kan de gevoelige kop
in I standen worden geplaatst.
Het spanningsbereik is
10...30 Vdc of 20...250 V/50 Hz.
De schakelaÍstanden 15 mm, 25
mm en 40 mm zijn alle leverbaar
in één en hetzelfde standaard-
huis.

Om er voor te zorgen dat er niet
te veel tijd verloren gaat bij het
monteren, zijn deze pulsoren
zeer montage-vriendelijk
uitgevoerd. Tevens is de pulsor
voorzien van een LED indicatie.

lnl.: Brinkman & Germeraad Be-
stu ringstech niek BV, I nd u striel aan
18,6951 KG Dieren (08330)
19108.
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BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(lx1l) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan t33-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lalex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zeffi e[estnomnga hu

Epson disk-driues.
Ile reYolutie.
3.5" battedivoeding
bijvoorbeeld.
Epson heeft een serie uiterst geavanceerde disk-drives

ontwil<tetO. Vooruitstrevend in techniek, in bedienings-
gemak, in stroomverbruik. Geproduceerd volgens de

itrenge Epson normen voor kompromisloze kwaliteit.

3.5" disk-drives geschikt voor netvoeding
en batteriivoeding.

mpatible met standaard 5.25 drives

Itanuilat
Postbus 25.
5473 ZG Heeswitk-Dinther, Holland
Tel. 04'139-2901, telex 74810
tacsimile 04139-1009 (aut)

-l-lrv-]PF
de universele
microcomputer

KEMPAC SYSTEM is een krachtig computer concept, gebaseerd op
universele modules. Een sterke lijn van uitgekiende EUROkaarten maakt
het mogelijk om elk microcomputer concept te realiseren. Zoals computers
voor lndustrieële automatisering, maar ook voor administratieve
toepassingen. Want KEMPAC levert niet alleen de kaarten maar ook de
voedingen, kasten en software.

SOFTWARE:

KEMPAC levert de zelf ontwikkelde monitor KMON en diskoperating system
KDOS. Daarnaast zijn de standaard talen leverbaar zoals BASIC en PASCAL. Ook
de taal FORTH, weÍke zich uitstekend leent voor technische toepassingen. De
KEMPAC SYSTEM 4 Computer is ook leverbaar met operating system FLEX
(6809) oÍ CP/M (z 80).

I<l-EtavEtPt-a.l
SYSTEM
De complete
microcomputer voor

ontwikkeling
automatisering
OEM toepassing
hobby

ï'"?sl,l},ïiJ,BEL:l

. single board computers
6502, 6808, 6809,280

. EPROM en RAM kaarten

. Floppy disk controller
kaart

. l/O kaarten

. relaiskaarten

. A/D en D/A kaarten

. video controllerkaart

. EPROM pÍogrammers

. voedingen en kasten

. KEMPACNET uniek
lowcost nelwerksysteem

o OEM korling
. cuslom soítware
o Nederlands íabrikaat

n Nederland 078-'100 300.
n België 03- 663 19 13

ELECTRONIC ENGINEERING B.V.
Houtkopersstraat 6 - 3334 KD Zwijndrecht - Holland -
Telefoon 078-100 300'

KUIPERS
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SIGNAALGENERATOR

Rohde & Schwarz heeft de
signaalgenerator SMS verder
ontwikkeld en van nieuwe
eigenschappen voorzien, die
hoofdzakelijk het bedienings-
gemak en het meetcomÍort ten
goede komen.

40 Complete instellingen, die de
modulatie-, frequentie- en de
niveau-parameters omvatten,
kunnen in een gebufÍerd
geheugen worden opgeslagen en
uitgelezen. Hiermee wordt aan de
eis om bij genormeerde metingen
aan ontvangers de weerkerende
instellingen paraat te hebben
volledig beantwoord. Dit houdt
een reductie van de voorberei-
dingstijd en het voorkomen van
instelÍouten in.
Bij toepassing in onbemande
stations, bijvoorbeeld in
Írequentie-ofÍset systemen van
omroepzenders in het
middengolÍgebied, neemt de SMS
na het inschakelen van de
netspanning oÍ na netuitval
automatisch weer de instelling
aan die voor de uitschakeling
aanwezig was. Met een zelftest
worden, automatisch of via het
toetsenbord, alle belangrijke
functies geconlroleerd. Een RAM-
datatest controleert de
opgeslagen instellingen en geeft
een gevonden Íout aan. Met een
druk op de gewenste eenheden-
knop rekent de generator de
ingestelde waarde om (mV, pV,
dBm en dBpV) en geeft de
nieuwe eenheid in het display
aan. I

Andere nieuwe eigenschappen
van de SMS zijn het optellen en
aftrekken van vrij kiesbare
niveaustappen in dB, het opslaan
van een willekeurige MF-ofÍset
voor toepassing als local-
oscillator in ontvangersystemen
en de instelling van het IEC-
busadres via het toetsenbord.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 6a,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.

LAAGDIKTEMETERS

UPA Technology /nc. heeft
onlang een nieuwe generatie ,,X-
Ray Íluorescence" laagdikteme-
ters gei'ntroduceerd onder de
naam Fluoroderm.

De Fluoroderm wordt gekenmerkt
door het feit dat dit inslrument
géén gebruik maakt van isotopen,
Tevens kan men dit apparaat
gebruiken voor dunne lagen op
zéér kleine oppervlakten.

Multi-laag-metingen zoals bijv.
goud/nikkel/koper zijn één meting
mogelijk, evenals compositieme-
tingen zoals tin/lood-verhouding
van soldeer.

De standaarduitvoering is nu
uitgerust met 48 geheugens en
basiscorrectie. Tevens is er een
groot aantal opties zoals CRT
Terminal, programmeerbare X-Y
taÍel en videopositionering.

Het meten aan grote vooMerpen
zoals bijv. prints was voorheen
een probleem met een standaard
röntgenmeter. Ook hiervoor heeft
UPA nu een speciale röntgen-
meter met programmeerbare taÍel
ontwikkeld.

lnl.: Eurolectron BV, Tollenslaan
15, 3723 DH Bilthoven (030)
783607.

COMPACTE
TEMPERATUURMETER

Hlokl introduceert de
temperaluurmeter model 341 2
met compacte afmetingen, een
groot meetbereik en hoge
nauwkeurigheid.
De meter, in kunststof behuizing,
heeft aÍmetingen van
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125 x 75 x 25 mm, meettempe-
raturen van -50...+999'C en een
nauwkeurigheid van 0,27o van de
volle schaal.
De uitlezing is digitaal (LCD), met
1 'C resolutie.
Tevens kan het display op een
bereikte lemperatuur worden
vastgezet.
Het instrument, dat 100 uur op
een batterij werkt, wordt geleverd

met een tas en kan worden
aangesloten op CR/AL voelers,
type K.

Hioki levert deze meter voor
algemene toepassing (model
9180) en voor oppervlaktemeting
(model 9181).

lnl.: lngenieursbureau voor Elek-
trotechniek lr. L Hartogs BV, At-
deling Meettechniek, Rotterdam
(010) 817833.

/ri/ MECHAT.ECTRON

GOSSEN DIGITALE
PANEELMETERS

D Zeil duidelijke display
! Compacte bouwvorm, afm. 96 x 24 mm, volgens Din

43700
a Robuuste metalen behuizing, biedt u een optimale

afscherming tegen stoorsignalen
o Voeding ingebouwd

Élburgweg I 2803 PP Gouda Poslbus 2088 28m 8E Gouda Nedodand Í61 Ot82O-3:)255 Telex ml25 mir NL
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Voor de electronische installatie- en onderhouds-
aÍdeling van de Diensl Faciliteiten zoeken wij een

voor ondeÍhoud, installatie en ontwikkeling van
omroeptechnische geluids- en beeldapparatuur.

De gedachten gaan uit naar iemand met een
HTS-, technicus NERG- of gelijkwaardige
opleiding, die - gezien het karakler van de
werkzaamheden van de aÍdeling - naasl een
grondige theoÍetische kennis ook oveÍ een zeeÍ
goede handvaardigheid beschikt.

LeeÍtijd ca. 25 jaar.

Aanstelling en honoreÍing geschiedt volgens de
omroep-CAO. Er zal een inspraakprocedure
worden gevolgd.

Sollicilatiebrieven te richten aan de Dienst Personeel, Sociale Zaken
en Organisatie, Fladio Nederland Wereldomroep, postbus 222,
1200 JG Hilversum.

(m/D
ica

\\
E}NT
7-?,

IIT
\!§

Radio Nederland
Wereldomroep

vnl teite unverst
omsterdom

electronicus (m/v)

aa a

De Electronische Werkplaats van het Scheikundig Laboratorium zoekt een

(vacaturenummer 61 O-O4O4)

Taak: hij/zijzal worden belast met het onderhoud en reparatie van electronische laboratorium-
apparatuur, alsmede met het vervaardigen van kleine modificaties hiervan.

Functie-eisen: MTS electronica of NERG-niveau met ervaring in meet- en regeltechniek; kennis
van digitale techniek strekt tot aanbeveling.

Nadere informatie wordt gaarne verstrekt door de heer J. Brederveld, cheÍ van de electronische
werkplaats, tel. 020-548 53 49.

lnstemming met de doelstelling van de Vrije Universiteit als christelijke instetting wordt verwacht.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van het vacaturenummer, te richten aan
de dienst Personeelszaken, postbus 7161 , 1OO7 MC Amsterdam.
De Vrije Universiteit is gelegen aan de De Boelelaan 1105, Amsterdam-Buitenveldert.

a
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Het bureel Machtigingen Draadomroepinrichtingen
van de Centrale Afdeling Transmissie zorgt onder
meer voor de uitvoering van het machtigingen-
stelsel en de daarbij behorende richtlijnen en voor-
waarden voor antenne-inrichtingen (kabeltelevisie).

Een deel van dit werk wordt regionaal verricht
door een viertal rayonbureaus. Ter versterking van
het Rayonbqeau West 2 te Schiedam, zoeken wij
op korte terrÀiin een collega. Het team bestaat

thans uit een chef en 3 medewerkers.

Het werkterrein van de man of vrouw
Schouwt en verricht metingen aan cain en gain,

ter controle op de naleving van machtigingsvoor-
waarden en technische voorschriften. Onderzoekt

klachten en storingen. Beoordeelt antenne-
inrichtingen aan de hand van technische PTT-

voorschriften. Ondersteunt de transmissiemeet-
dienst in de telefoondistricten bij het meten van

bijzondere verbindingen. Rapporteert over boven-

staande zaken aan de centrale vestiging in Gronin-
gen in de vorm van (meet)rapporten. Verzamelt
gegevens i.v.m. de beoordeling van de cain en

gain, voor de machtigingsverlening. Spoort niet
gemelde antenne-inrichtingen op.

Onze wensen
MTS-E met als vooropleiding MAVO-D niveau met

Engels en Duits, bij voorkeur aangevuld met het

Diploma ME2 of gelijkwaardige opleiding. Bij voor-

keur ervaring op het gebied van kabeltelevisie met

de daarbij toegepaste technieken en componen-
ten. Bereidheid functie-opleidingen te volgen.

Goede contactuele eigenschappen en uitdruk-
kingsvaardigheid in woord en geschrift. Bereidheid

om in een klein team te werken. Rijbewijs BE.

Wat wij bieden
Salaris afhankelijk van leeftijd en ervaring maxi-

maal Í 2691,- bruto per maand. Doorgroei tot
f 2974,- is mogelijk. Jaarlijks 71/zo/o vakantietoeslag

en ten minste 23 vakantiedagen.

De sollicitatie
lndien nodig wordt informatie verstrekt door
ing. L.M.J. Herpers, (050) 60 28 90. SchriÍtelijke
sollicitaties, binnen 10 dagen, ongefrankeerd aan

Personeelsdienst Centrale Directie der PTT
ï.a.v. de afdeling Personeelsvoorziening
Postbus 570

9700 AN Groningen

ptttelecommunicatieptt
o
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Nabestellingen

Reeds verschenen nummerE van Elektronlca ziln na te bestellen door
per gewenst nummer í 5 over te maken op glrorekening 4017050, ten
name van Kluwer Technlsche Tljdschrlften te Deventer, onder ver-
meldlng van ,,Elektronlca", Vergeet nlet aan té geven welk(e) num-
meÍ(s) u wenst te ontvangen, Nummers zlln tot twaalÍ maanden na
verschiinen leverbaar.

84/5,9 maart
LCCD geoÍt kleur aan testen en
meten
Met behulp van een door Tektronix
o ntwikkeld Lc D -v oor zetsch er m
veranded men een monochrome
kathodestraal-oscilloscoop in een
kleuren-scoop.
Principes van do modem
Technieken en speciÍicaties van
modems voot datacommunícatie.
System 12: de opmars der digitale
centrales (2)

EleLtloniscb€ schatelrlot - optrour eo,/oÍ inlrouwultvoering
. digitole oÍlezing (LCD. ó mm)
o geheel in te stellen progrommo oÍleesboor d.w.z. in- en ult-

schokeltijd, dog en kontqkt von schokeling
r I00 uur loopreserue
. koilste schokeltijd I min.
. met hqndschokelqor
. schokelvermoge\ 4 A/25O V cos.phi: I
. 20 geheugenploolsen (d.w.z. l0 komplete in- en (week)

schokelprogrommo's)
o ÍrontqÍmeting 72 x72mm, oÍm (h x b x C) I00 x 72x 45 mm

lnstrumsntatlosysteom mel
micropÍocessor
Deel 1 van een dríedelige serie over
het ontwerp en de toepassingen van
een instrumentatiesysteem op basis
van de Z8O microcomputer.

84/6, 23 maart

THEMANUMMER
ELEKTROMAGNETISCHE
COMPATIBILITEIT

84/7, 6 april

EPROM-emulatie bij
software-ontwikkel ing

Relais en micÍo-elektronica
Een van de oudste elektrotechnische
componenten is nog steeds populaír.
lnstÍumentatiesysteem met
microprocessor (2)

SpeedwiÍe, soldeerloos
printkaartsysteem

84/8, 20 april

NetweÍkanalyse en
nelwerkanalysatoren
Algemene príncipes van de analyse
en de werking van de analysatoren.
lnstrumentatiesysteem met
micioprocessor (3)

Diodelasers: lichtbronnen met
toekomst

Grondslagen voor het ontwerpen
van vermogonsverstorkers
Kwaliteitsschakeltngen met
darlingtons.

Toepassingen van het
Wiegand-efÍect
Een magnetisch schakeleffect met
behulp van speciaal geprepareerde
ferromagneti sche d raden.

84/9, 4 mei

SignatuuÍanalysc
Een meetmethode voor digitale
systemen.
Geautomatiso€rd meton met 100
MHz geheugenoscilloscoop

NetweÍkanalyse en
nehiverkanalysatoÍen (2)

Spociílcaties van sample &
hold-schekelingen

BslangrUko toloíoonnummerr
Advertentiereserveringen :

H. Smienk 05700-91471
Maleriaal: 05700-91693
Aanvragen bewijsnummers:

05700-91 478
VÍagen oveÍ betalingen:

05700-91 484

Advertl!lng Íeprolontatlvo.
Mr. PieÍgeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd.
234 Aylmer Parade,
London N2 oPO
United Kingdom
(01 )340s058
Nippon Keisoku lnc.
(c/o mr. Y. Yamamoto)
P.O. box 410,
Central Tokyo 100-91
(03)292-0971
Japan

Advert€ntie-opdrachten worden
uitgevoerd overeenKomstlg onze
leveringsvooníaarden,
gedeponeerd teÍ Gritíie van de
Arrondissementsrechtbanken €n
de Kamers van Koophandel.

AEG 46
Air Parts 57
Alcom Electronics 16
Analog Devices 64
Arcobel 22
Auriema 56
Avio Diepen 44

B&O 30
Belpa 57
Bodamer 68
Bourns 4,5,23
Brands 44
Brown Boveri 13
De Buizerd Electronica 74
Burr Brown 54

Carlo Gavazzi 70
CEC lnstrumentation 10
CGE Alsthom 18
Compac 59
Compcontrol 5

Datatog 82 41
Dila 22
Diode 36
Dugras 57

El-Contronic 36

Gould lncorp. 0-3

Gouls lnstruments Systems
40, 52,72

Harting 34
Hestel 68
Hewlett Packard 14, 35

Jobarco 32, 60

Keithley lnstruments 28
Klaasing Electronics 38
Koning en Hartman 12,20,
42,69
Koning en Hartman (bijsluiter)
Koopman 78
KRP 76
Kuipers 74

Manudax 58, 74
Matrix Europe 76
MCA Tronix 70
Mechalectron 16, 75
Microtronica 24
Molex 0-2
Mulder Hardenberg 40

Nicolet 62

PCD 18
Power Electronics 12

Protoprint 8
PI-I 77

Radio Omroep Ned. 76
Radikor 50
Rodel 58

SEB Souriau 30
Simac Electronic 0-4
Smitt 4
Softkey 26, 27
Strafolec 32

Tasseron 24
Techmation Electronics 48,
66
Tekelec Airtronic 16
Tektronix 37
Teleparts 67
Tetraco 60

Varilec 25
V&N 60
Vitronic (bijsluiter)
v. Vliet 50
VMES 28
Vogels 32, 68
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o ABL 17 CEE kontaktmateriaal
rubber-, PVC- Perilex installatie-
maleriaal, meervoudige taÍel- en
wand konlaktdozen

. EKS buitendeur-spreekinstallaties

. E.T. aansluitstrippen

. E/W Ruger waterdichte kabel-
dozen en armaluren

o Bex schakelklokken/tijdrelais
o Schill kabelhaspels

tariRer B Di t@@

Agent voor Nederland:

Koopman b.v.
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"Men heeft hetvoortdurend over de
ni euwe i nd ustri ële rev ol uti e.
Maar wie rs er eige nlijk in Europa, die
werkelijk wat aan automatisering doet? "

"Wel-Gould"
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P rod u ktiv iteit en kwa I iteitsv er beter i n g i n de i nd u str i e zi j n m e r en m @r o p

automatiseringgebaseerd.Hetís daaromgeenwonder,datdemarktvoorfabrieksautomatisering,
zelf s ti jdens een wereld recessie, meÍ meer d an 25% pe r j aar g roeit.

En wanneer men aan fabrieksautomatisering denkt,denkt men bijna altijd aan Gould -
wereldleidersin elektronika zowel alsbelangrijke producenten mettoenemende aktiviteiten in
Europa. Er zijn verschillende aídelingen, die s amenwerken om volledig geïntegreerde syste men te
produceren-incl.heteerste programmeerbareregelapparaatopdewereldmetdesnelheiden
precÍsÍe, die men voor servo-aandrijvingen nodig heeft.

Gould concentreert z'n produkten op zes síe utelgebieden: 32-bit hoogwaardige
minicomputers, íabrieksautomatisering, test- en meetapparatuur,medische elektronika,detensie-
elektronika en elektronísche com ponenten en materialen. Dit zijn snelgroeiende gebieden, die
voor Europavoortdurend belangrijkerworden-zodatde plannen van Gould in de komende paar

+ GouLD
jaar de produktie en verkoop in Europa te verdubbelen zin
hebben ; zowel v oo r Gou I d al s v oo r h u n cl ientël e.

Als u meer over onze onderneming, onze groei-
strategie e n onze produkten wenst te weten, gelieve u zich te
wenden tot: Gould, Aíd. X5, Jan van Eycklaan 2,
37 20 AB Bi lth oven, Nede rl a nd. Electronics
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Nieuws Yan Simac EÍectrcnics

COI,T 3OO
Manusje van alles.

A simacYY

Wie A zegt moet
oolr B zeggen.

Dat oeldt ook voor Data l/O. Vandaar
dat fiet paradepaardje van Data l/O,
mode! 29A,ziin opvólger heeft
gevonden in het model 298.

De 298 is een svsteem met een
oeheuoen- caoàciteit van maar lieÍst
6+x x ó bvtes: voldoende dus voor het
programníeren van de nog uit te komen
27512 en zelÍs dat oeheuoen kan noo
worden uitoebreid. Het 29B-svsteem-is
standaard Íitoevoerd met de bekende
Comouter Re-mote Control Íaciliteiten. De
298,'een nieuw systeem voor de oude
prijs. Het programmeersysteem voor:
* PAL
* IFL (FPLA, FPLS, FPRP, FPGA)
r bioolaire PROM's* AíM PROM,S
* EPROM, EEPROM, EAROM,

OPROM* CMOS PROM's
Model29B mag de naam Data l/O
draoen: een naam die staat voor
kwàiteit, betrouwbaarheid en support

Bovenstaande aanhef is nogal
pretentieus. Als we het echtèr
over de COLT 300 van Dolch
hebben is dit wel gerechtvaardigd
Zowel voor de be§inners als de-
gevorderden in de digitale
techniek is COLT 30Ohét
apparaat. U kunt namelijk ze!Í
bepalen wat uw COLT 300 moet
zijn, met andere woorden u koopt
wat u nodig heeft.

tezamen met een looic analvzer. dan
is ook dat geen probÏeem. Met
behulp van een expansie-chassis
kunnen meerdere inschuiÍ-modulen
met het lEsisapparaat gekoppeld
worden. Door middelvan een 100
MHz LINK-bus zijn alle modulen
onderling met elkaar verbonden. Dit
heeft als groot voordeeldat u nu,
door middelvan een eenvoudig
LINK-programma, de ene module
door de andere kunt laten triggeren.
Hierdoor bent u verlost van allerlei
externe kabels die voor de
synchronisatie en triggering moeten
zorgen.
Dankzij de veelzijdigheid van
COLT 300 is het zowel in de hard- en
software ontwikkeling alswel in de
produktie en service een goed stuk
gereedschap.

Simpel door het uitwisselen van
inschuiÍ-modulen verandert u de
COLT 300 van een 6809 ln Circuit
Emulator in een looic timing
analyzer. UiteraarèÍis het bËsis-
apparaat wat duurder, maar de
inschuif-modulen zijn stukken
goedkoper dan zogenaamde
stand-alone apparaten. Vereist uw
meetprobleem dat er meerdere
aparaten gebruikt worden,
bijvoorbeeld een woordgenerator

metvestigingen te:

Simac Electronacs b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B lel.:02'2192453 telex 23662
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§imacElectmnics
roorde allernieuwste

ontwikkelingn,
UwvertÍouwenmeer

danwaatd.
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