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e Varistors voor het onderdrukken
van spanningspieken

e SMA: opperviakiemontage fo'
van miniatuurcomponenten

er brengt licht illde duisternis




Molex: Connectors voor telecommunicatie
die uw kosten laag houden.

2 <.

Hnks of rechis
-
Met voongoladen
BOrTLak e vood
gulijiktipdige aansiuiting
British Telecom
Setektieve goudlasg Specs. D209
bedekking uisluiend BABT Goedgekeurd
Ini e Kondak! zone BIN2: 1902

Molex produceert een uitgebreid pakket
connector systemen voor fabrikanten van
data-en telecommunicatie apparatuur. Onder
andere interconnectie componenten volgens
de British Telecom en Western Electric
standaard, folie schakelaars en een breed assortiment
printed circuit board connectors.

De telecommunicatie connectors worden op strip geleverd
en kunnen verwerkt worden in kombinatie met een breed

Salektieve gowdlaag

bedekking van gamma van Molex gereedschappen. Van eenvoudig,

contacten gesfieen  officient handgereedschap tot en met vol automatische

etere resuitan |

kosten relatie machines voor tweezijdige bekabeling.
Verkrijghaar in 4, 6,01 8 Molex is een snel groeiende organisatie met 17 fabrieken
ST P roormadeconacten i1 8 landen en met een service organisatie van meer dan
een groot assortiment vaar galijkdijdige 50 eigen verkoopkantoren en 65 vertegenwoordigingen.
FCC-58 jacks aansiuiting i

Voor informatie over het meer dan 15.000 elektrische
verbindings produkten tellende assortiment kunt u kontakt
Service aan de klant —over de hele wereld. opnemen met;

Molex Benelux BV, Visserstraat 13, 5612 BS Eindhoven.

= Tel. 040-450565. Tix. 84451323

- "

- B W Uw logische partner om de kosten laag te houden.
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De omslagiolo:

Digitale multimeters me! oplichtende uitle-
zing waren tot op heden meestal voorzien
van displays met stroomvrelende LED-seg-
maentan. Met de PM2818X introduceert Fhi-
lips nu een DMM met een elekiroluminesce-
rend vioeistofkristal-display dat zuinig om-
springt met de batterij, zie pag. 61 e.v
(Foto: Philips)

SMA: stille revolutie in de elektronica (1). .

| HALFGELEIDERS |

Elektriciteit uit zonenzand . . . . . . . .

| PASSIEVE COMPONENTEN

Onderdrukken van spanningspieken . . .

MEETTECHNIEK

Handmultimeter brengt licht in de duisternis

. »» B 41
. B
15
. wa 28
43

. w01
m

W



INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
VRIESLANTLAAN 6 — 3526 AA UTRECHT
POSTBUS 7023 — 3502 KA UTRECHT
TEL: 030- 881311 TELEX 47067

VARIJPROGRAMMEERBARE BESTURINGEN
Keuze uit 3 basissystemen

Modulaire opbouw 16 - 2048 1/0
Programmering o.a. in GRAFCET

Geheugen: RAM, EEPROM en EPROM
Uitgebreide zelfdiagnose

Het klinkt misschien vreamd, maar veal mensen
hebben dat. Ze denken aan een tnmmer en ze
denken direct aan een Bourns-trimmer. Eigenlijk is
dal niet zo verwonderlijk, want Bourns is 's werelds
grooiste potentiometerfabrikant. En we hebben dan
ook een zeer breed programma. Single turm- en
multi turn-timmers: u vindt ze bij ons

Veel mensen denken ook direct aan kwaliteit en
betrouwbaarheid, als ze aan Bourns denken. En
ook is niet zo vreemd, als u bedenkt dat Bourns
afnemers hoge eisen stellen:

in lucht- en ruimtevaart, in militaire applicaties en in
medische instrumeanten, Maar ook in iIngustnele
elektronica



CCS-68K/1 VMEbus computer met
E68000LE processormodule en system-
controller, geschikt voor Mult- F
processor-toepassingen
Optie: 68000/68010 tot 16 MHz
ald Kbytes BAM met louldetectie
|r|I|=_'r|-':|'r|- VO Winchasial- én :"_.'.|*_-_;|'|'
-'i'.‘i.!: :i!:'-u'l'h
10 Mbvyles winchester dnve
8" loppy disk drive

— 20 slots backplane

- CP/M-BBK™ operating systermn met
C-compiler en assembler voor de
68000

Prijs: f 24.500,-

Grotere disk-capaciteiten zijn mogelijk

UNIX s!,rsitm ¥V van AT&T binnen-

kot leverbaar

miC rosyslems F,D_ Box 193,
COMPCONTROL BV [ESSES 5600 AD Eindhoven-Holland,
Phone: (0)430-453562, Telex 51603

|QT‘ iy m .J'[

WE — Il
I &

S ¥
" Denk aan Bourns, als u aan kwaliteit denkt .{i_l

En, hoewel dat wat tegenstrijdig lijkt, ook in BOURNS (NEDERLAND) B.V. i

consumenten-elektronica. Want niet alleen de Postbus 37 — 2370 AA VOORBURG
kwaliteit is belangrijk, maar ook de prijs. Bourns lel: O70-B74400 tlx: 32023

weeat dal. Daarom streven wij niet alleen naar

topkwaliteit, maar ook naar betaalbaarheid Al your service!

ety ol BOURNS
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Inzamelproject lege batterijen

wHet gebruik van batterijen ver-
toont een sterke toename. Tal-
loos zijn de apparaten waarin
batterijen zijn verwerkl. Ruwe
schattingen voor 1984 dulden op
een verkoop van T0...100 miljoen
exemplaren. Al deze batierijen
bavatten stoffen, die beter niet in
het milleu kunnen komen, stol-
fen ook die op kortere of langére
termijn door uitputting van voor-
raden schaars zullen worden™,

Dat zel ex-minister voor milieu-
zaken dr. L. Ginjaar in zijn toe-
spraak ter ge d van de
start van het batterijen-inzamel-
project. Met financiéle steun van
het ministerie van VROM, |s de
tirma Battrex een inzamelproject
van lege batterijen begonnen. De
bedoeling |la om op basis van
vrilwilligheild, een ‘kringloop'
van oude batterijen te reallseren.

~Horgebrulk van deze sioffen, bi-
voorbeeld in neuwe battesijen, ver-
dient sterk de voorkeuwr boven de
wag via de vulnisbak naar hal mi-
lisu. Technisch moet zoiels geen
grood probleam zijn. Er bestaan
goade tachnieken voor da recupe-
ratie van nikkal'cadmium, zilvar- gn
kwikbatterpan, Vergelaken mel de
winning van matalen ul ersen an
van metalen uit de avenge balter-
typan zijn deze techniaken zalls re-
latief eenvoudsg, zeker als herge-
bruik in nieuwe batterijen centraal
staat, Mietternin wordt slechts min-
gar dan 1% wvan alie batterjan

(voomamelgk 2ilveroxyde en kwi-
koxyda batlerjen) gerecycled, Bal-
lenpen vormen dan 0ok aen belang-
rijk mikeuprobleem”, aldus dr. Gin-
jaar

Namens TNO-Apeldoorn kondigde
dr. ir. W.J.H, van Gamert aan dat
THND samen met de Technische
Hogeschool Twente op Initiatief
van hat ministers van VAOM da
mogelijkheden gaal onderzoeken
voor verwerking van gebruikie bat-
terijan. , Doal van het cnderzoek in
enerzijds om die siofflen die het
meeast schadelijk zijn voor ons mi-
I 1 versrderen. Anderzijds kij-
ken 08 ONOerzoakers naar dea mo-
gelijkhedd tol hergebrusk van bij-
voorbeeld hat in afgewerkte batle-
ripgn aanwezige zink”,
Batirex-directeur N, Struijk beioog-
de in zjn begrostingswoord het
aigenlik logisch te vinden, dal de
distribuant van batterijen , levens
de functie vervult van inzamelaar
van oude exemplarsn”, | Onder-
zoeken hebben duideligh gemaakt,
dat de mzamafiransportkostien van
Dude bDatienjen san amstige hin-
dermnis varmen bij alle pogingen om
ot een mifisu-vrandelijke an ver-
antwoorde oplossing van het batie-
ripgr-vraagstuk 18 geraken, Dat be-
lammerde kostenaspect is, mel de
constructie die Batrax heefl geko-
zen, weggenomen’, Aldus direc-
teur Struigh.

ini.; Battrex BV. postbus 131,

2600 AC Delft (015) 6165058,

Dv. L. Ginjaar (r.) reiki de eersie Baiirex-inzamelion it

—_— ] e

&
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Supergeleidende gelijkrichters voeden grote

magneetsystemen

In een promotie-onderzoek binnen de afdeling Technische Natuwr-
kunde van de TH Twente heeft ir. H.H.J. ten Kate supergeleidende ge-
lijikrichters ontwikkeld en gerealiseerd, die als voedingen kunnen
worden gebruikt voor supergeleidende magneetsystemen,

Het werschijnsal supargeiading
houdt in, dai bepaalde materialen
bij zeer lage temperaturen (enkele
graden boven hel absolule nul-
punt) voor gelijksiroom geean elek-
trische weerstand hebben. Op ba-
si5 hiervan worden supangaelasden-
de magnaalsposlen onhwikkeald
maed stromen tol 50,000 ampane,
die in staal zijn 2eer sterke Mag-
neetvalden op te wekken, die nodig
Zijn voor ondermesr plasmaspoe-
len tbov. kermfusie, de grote deal-
tigswarsnaller an sinds kort de kerm-
spinresonats

GELIJKRICHTERS

Een va de problemen bij toepas-
sing van deze grole Supenjelelden-
da magneten is de elekirische voe-
ding. De voor zo'n sysieam nood-
zakelijke conventionede geligkrich-
ter beslaal een opperviak van ca
10 m*. De slektrische energie, die

op deze wyze bij kamerempera-
fuur via pols-dikke kabels in da su-
pergeleidende magnestsposl
waordt gevoard zorgt voor een dus-
danig groo!l warmielek, dal voor da
koefing van de magneeispoel grole
hoevaalhadan vioaibaar helium no-
dig zyn (ca. 75 Hier per uur i) esn
stroom van 2500 ampése)

Door de op de THT gerealissarde
supergeleidends gelijkrichier kan
nu worden gewerkl med Gén ga-
koelde installatie, waar de elekinci-
teil mat ean lage stroomsierkie kan
worgen mngavoend, waardoor hel
warmielek mei een [actor 1000
wordt verkiend en slechis batrek-
kalgk wainlg vioelbaar heliem nodig
is om hel lotale sysiaam Op &an
temperatuur van — 279 °C e hou-
den. Daarbij s de ontwikkalde ge-
|thflﬂhrﬂf' vale malen kKiemesr dan
hel conventionele, nigl-supergelei-
dende apparaal

Computer-aan-Zee vakantie

Onder het motto .. Computer aan
Zee" organiseert Koninklijke
PBMA (Arnhem) in samenwer-
king met Stichting de Baak een
educatieve vakantie voor het he-
le gexin in Noordwijk aan Zee.

Vanal hal momenl, dal de ge-
Dmmsmagelu-:ha{!nzﬂ Van ge com-
puter voor ederaen binnen hand-
berek kwaman 1a liggen, i or san
grote belangstelling voor de ipe-
passingen, die de computer biedt,
n rowel rakelike als privé-siua-
ties. De gezins-computervakantie
{aanvangsdata T en 14 jull) is ge-
organisaerd om 2owed jong als oud
vertrouwd te maken met de meest
elemantaire zaken, die mat het ge-
brulk van dg compuler @ maken
hebben, De cursus, die 3 lesoch-
lenden omyat, |5 opgazed als prak-
tijkoelening: ledere deslnemer
mag zell met de computer werken
onder keiding van ean ervanen do-
centinstructeur. Op hat program-
ma staal een algemene inleiding
aWar microcomputers, oalenan in
‘eenvoudige BASIC programma’s
en warken mel de meest voorko-
manda loepassingspakkeiten,
zoals berekaningsmathoden,

Componenten-test
seminar

De vorig jaar door Hewletl-Packard
georganisserda Componenten-
test seminars waanoor veal be-
langstadling was, zullen in juni in
ean s gewljzigde vorm worden
herhaald. Het digitale gedesite is
komen te varvallen en in hat analo-

ge deel komt meer de nadruk te lig-
gen op lospassingsgerichte de-
monsiraties

Te behandslen onderwerpen zipn:
1. Basismetingen LCRZ (ongeveer
45 min.),

2. Applicatie-gerichte LCRZ insiru-
menl demonstraties (ongeveer S0
in. i,

| 3, Haligeleidertesis en testsysie-

man (ongevear 45 min. ),

De seminars vinden plaats in Am-
stalvean (26 juni} en in Eindhoven
(27 juni) en duren en baginnen om
09.00 wur an 14,00 uur, Deslinama
aan g Seminars s gratis

Inl.: Hewlel-Packard Nederiand
BV, van Heuven Goedhartigan
121, 1181 KK Amsmavean (020)
472021

tekstverwerking, bestanden en
grafieken, Buiten de 3 lesochien-
den mag isdersen zelf met de com-
puter oetenen zoveel hij of zij maar
wil. Na de cursws s man in staal om
zelfstandig met de personal com-
puter te warken

De wesk vakantis in hat goed
geputilleerde Hotel De Baak - di-
reci aan hal strand gelagean = om-
Vil verder dverse actniteion an al-
tracties. Zo kunnen worden ge-
noamd san compuler-quiz mat leu-
ke prijzen, een speciaal ingerichie
Computer Game Hoom' mel aller-
lei computerspelleies an inferas-
sante films

Madere informatie is te verkrijgen
bij: HKoninkiijke PBNA. teleioon
{085) 716151

EL SEGUNDO - Techmici van
Hughes Aircralt Company maken
by de confrode van de layoul voor
gadrikle badradingen gebruik
van de cycloop, zo genpemd
naar dédnogige gigant ull de my-
thaloghne




Nieuwe videotext-norm in het verschiet
Publikatie eind 1984 verwacht

BERLIJN - Sedert 9 januari zendt de Hessische Rundfunk over haar

lops an Digon. it

ale videotext ult volgens de Franse normen An-
programma bestaat ult ongeveer 40 pagina’s. Het

geeft berichten uit de regio en informatie over TV-programma’s. De

Is bedoeld om de Duitse

praktijkmetingen te verrichten en

hakelingen te

in de gelegenheid te stel-
rikanten van decoders hun
. De systemen voor het opstel-

“m
mw

door de Frlnn firma

Hat serste programma van de ARD
en van de ZOF zenden al seder
1880 gamum:hlppﬂlpm Video-
text-programma’s uit volgens hel
Britse systeam UK-Teletaxt. Daze
prosfuitzending is echier nog niet
afgesicten. De omroepautoriteiten
van de Bondsrepubdiak en Frankrijk
hebben een gemeenschappelike
werkgroep geformeerd die de defi-
niie voor gen Videolswd-norm van
de tweede generaile moet opsied-
lan. Da Videotextnormien zijn in bes-
di anden namelijk niet allean ver-
schillend, maar sadarl da Bunda-
spost voor haar Bildschirmiext de
CEPT-norm heeft ingevoerd, zijn
de Videotext- en de Bildschirmtext-
norm ook niet helemaal compatibel
meer. De ontwikkeling van beide
systemen is uit elkaar gelopen,

De toakomslige gemeenschappe-
Iijle nosm is bedoeld om de moge-
lijkheden van de Videotaxt-tienst
van omfoaporganisaties te verrui-

Sofratev.

man en wal in hat bijzonder op het
gebéed van grafische afbealdingen.
De norm zal zijn gebaseerd op de
Franse techniek voor datapakiet-
transmisse (DIDON) an most de
compatibiliteit van Bildschirmtext
en Videotext garanderen, De foe-
komstige gameenschappelijxe
norm zal iol de normentamilie van
ANTIOPE en NABTS [North Ameri-
can Telefext Standard) behoren en
van begin af aan op de distributie-
netten van de ioekomst, zoals sa-
tefliel en kabel, zijn afgestemd.

Tot de werkgroep beharen daskun-
digen van het Fernmeldetechnisi-
he Zentralami van de Bundespost
in Darmsitadt en van haar Franse
avenknie de CCET in Rennes. Meat
het overleg is in okiober 1983 be-
gonnan. Da publikatie van de norm
is gepland voor eind 1984

Or. W. Baler

COMDEX/Europe

De derde COMDEX Europe vak-
beurs die van 29 oktobar tot 1 no-
vember in Amsierdam zal wordan
gehouden, zal naar hat zich nu laat
aanzian wesr groter zijn dan de
fwee voorafgaande, Alhcewsl nu
nog niet vast staal wie ar zullen
deelnemen aan de Comdex, 5 hat
al reker dat hel aantal exposanian
dat van de vooraigaande jaren ver-
re (ca. 35%) zal overtrefien.

Comdesx/ Europe is allsan bastasmd
is voor diegenan die in de compu-
terhandal werkzaam zijn. Men treft
op de beurs leveranciers en produ-

centan aan ull zowal hel Vere
Oosten als Europa en de Ver-
enigde Staten.
Thdens de beurs zal een groot aan-
1al symposia an lezingan worden
, direci gerichi op de pro-
bleman an de cntwikkelingan in en
rond de computerhandel. Onder-
werpen die dit jaar ondermesr aan
de orde rullen komen zijn marke-
ting en financiering voor de onal-
hankeliie handelaar

inl.; interface Group (Europe), Ri-

viersiagle,  Amsteldik 168,
1007 MA  Amsterdam  (020)
4602071

Relationele databank
voor CAD-systeem

ICL heeft met Logica een samen-
werkingsovereenkomst algesloten
voor de ontwikkeling van het rela-
tionele databank-systeem , Rap-
port”, het sersie systeem van dil
type voor de Perg. De databank
gaat werken onder hel Perg bestu-
ringssysieem PNX, de ICL-imple-
mentatie van hel bakends basiu-
ringssysieem Linkb,

Rappon maakt gebouik van de win-
dow-mogelijkheden, die onder
PNX op de Perg beschikbaar zijn
Zo stelt bijvoorbesld sen window
ean yraag aan de databank, terwijl
een anders window al een eerdar

gestelde vraag beantwoord, Bo-
vandien kan de gebruiker met Rap-
port snel rapporien genereran en
het beeldscherm indelen voor het
gemakkelijk en snel invoeran en
Manipuleran van gegevens

Tewvens beschiki man met het Rap-
port-systeem over een enkelvoudi-
ge commando-interface naar For-
tran-1oapassingen an owvar wolladi-
ge back-up en herstelmogelijkhe-
dern, waarmes de inhoud en de da-
tabase worden beschermd

Hat Rappon databank-systeem zai
voornamelijk worden toegepast bij
computergesteund  ontwerpen,
projectmanagement, financiale
planning en personeelsadminisira-
{L07]
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Kl&urnn hnrd-c:upy systo&m voor personal

computers

Polaroid heeft een interactief

hard-copy
bracht dat direct-klaar kleurenfoto's of -dia's

op de marki ge-
maak! van personal

computer-beelden,
Dit systeem, de Polarold Palette, bestast ult een compact apparaat
met afmetingen van 46,5 = 22,0 % 17,5 cm en een gewicht van 45 kilo-
een softwarepakket, aansiuftkabels, een molorgestuurde
mm camera voor kieinbeslddia’s, een direct-kisar dia-ontwikkel-
systeem van Polarold en een Polacolor camera voor direct-klaar fo-

to's van .5 x 10,5 em.

Door de Palette aan te sluiten op
ean IBM, ean Apple 2 plus, Apple
2@ of sen geljkwaardige personal
computer, kunnen via hel software-
pakket van de Palete foto's of dia’s
worden gemaakt van zwart'wit
compulerbesiden.

Ook healt aen aanial leveranciers
van software voor computer
phics reeds een zoganaamda Pa-
lette driver' in het pakket opgeno-
men, Zodat de gegenereerde beel-
den snal en gemakkalijg kunnan
worden gelolograteerd.

KLEURENKAART MET 72 KLEUW-

REM

De software, die bij Paletie wordt |
, beval ean standaand |

kleurankaari mel 72 kieuren: de

'Colorkey’

| Met deze colorkey kan de gebrul- |

ker ean vrijwel ongelimiteerd aantal
kleurensels produceren om aan de
hand daarvan de gewensie klguren
van hel computerbeeld bijvoor-
beald een grafiek te bapalen.

De belichtingsparamelers worden
automatisch door de Palette aan-
gepasl bij de gebruikte film.

Een viakke, monochrome monitor
mel gemiddeld oplossend vermo-
gen en een AGB-filterwial maaki
het mogelijk om zelfs van compu-
ters mat manochromea baalascha-
men kleureniolo's of dia’s te ma-
ke

Caarmnaast zyn er bDastuningspro-

gramma's in de software van Palet-
e die een scala aan keuzemoge-
lfjkhedan bisden zoals: imullan an
mengen voor een betere klaurver-
zadiging en een slerker oplassend
varmogen, an automatisch rapeti-
fie om ean serie beelden te kunnan
belichien

ONTWIKKKELING SOFTWARE
Hoawel momentesl alleen software
voor de toepassing van de Paletie
op IBM en Apple compulers ba-
schikbaar is, verwacht Polaroid dat
binnenkort ook pakketien ontwik-
keld zullen worden woor gebruik
van de Palette op andare parsonal-
&n bednjfscomputers

Software voor produktie van VLSI

Misubishi Efectric heell software
oniwikkeld woor on-line datatrands-
missia van aen CAD-sysleem naar
elekironenstraal-belichlingsappa-
ratuur voor de produktie van VLSI-
schakelingen

Waar ontwerpdata tot nu tog via
magnesibanden moesien worden
owvergabracht, maaki de nieuwe
saftware hat mogelijk de data direct
ice te woeren aan het ,ebectron
beam” systesm dat direct op de
walels pafronen kan projecteren.
Behalve san grotere betrouwbaar-
hedd, wordt med dit systeem een

aanmerkelijk korere produktisoy- |

clus verkregen. Bovendien kan gen
grotere hoeveelheid data worden
verwarkl dan blj magneetbanden

het geval is |

Belangrigkste karakteristieken van
het nisuwe systeem:

= Par seconde kan 1 Mbit data
worden getransporteerd van de
gastheer” computer naar het
EB sxposure systesm

= Bij overbelasting of tijdens sio-
fingén van de gasthees-compu-
tier |8 hal mogalipk el proces e
distribueren naar bijv, de com-
puters van hat CAD-systeam.

- De computer kan worden ge
bruikt in combanatie met wer-
schillende elekironensiraal-be-
lichtingssystamean.

= Ultbresding 1ot het walel-pro-
duktieproces is mogeliji.

De software zal in koente worden
gegeven aan Varan Associales.
inc. e Californid, een vooraan-
staande fabrikant van IC produktie-
systemen.

H. Dennart
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AGENDA JUNI

3...6 Chicago

WCEHEB

Bairs voor consumeriansliakironica

Inl. Wiliam T. Glasgow, 233 Norih
Av.. Suite 1807, Chicago, ILL

B0801. VS, el (0372) 8611040,

4. 6 Londen

Seminar the information centre:
implementation and control,

Seminar struciured software maintenance
technigues.,

Inl.: Frost & Sulivan Lid, 104...112
Maryipbone Lane, London, WTM 5FU, VK,
fel: (01) 4860334, tx: 261671,

5...7 Abardeen

Ofishore Computers Conference

Il : Offshore Confarances and Exfibitons,
J0a Sackville Sireet, Londen, WIX 106,
VK, tal: {O1) 734 4343,

§...7 Londen

Software Show
inl.: Reed Exhibiions, Sumey House, 1

Throwdey Way. Sutton, Surrey, SMT 400,
VI, lal: (0] G438040, tx: 946564,

§...7 Londen

Otfice Automation Shaw

inl.: Clapp & Poliak Eurcpe Lid, 232 Acton
Lane, Londen, Wd 5DL, VK, tel (01}
SI54806. (x: 8584774

5..7 Parijs

Tenioonsteliing automatisch lesten en
lesknstremantatie

Inl.; Metworks Evenis Lig., Prinfers Mews,
Marke! Hill MKT8 14X, VK,
(02802) 5226, x: 83111

5.8 Amsterdam

Cursus Designing with 16-Bit Micros
Ini.; ICS Lid., Pebblecoombe Tadworth,
Surrey, KT20 7PA, VK, tel: (0372) 379211,

5...8 Lausanne
ﬂnhwhl'l-l

Swisse, Palas de Beawieu,
EH 1002 Lausanne, fel: (021) 213117, Ix;
24044,

6..8 Londen

Seminar introduction 1o netwark
archilecturs.

Seminar dala base management syslems
for micros.

Samenar'workshop unix programming
Ini.; Frosf & Sullivan Lid., 104... 112

Marylabane Lans, Londan, WM SFL, VK,
ted: (O7) 4860334, tx: 261671

10,14 Tel Aviv

Elcom

int. ientoonsieling telecommunicabie
Int ;- Israél Trade Fairs Camnter Lid, pb
21075, Tal Aviv, ial: (03) 474137

11...15 Londen

Seminar CICSVS concepls and facilities.
Seminar 4@ generatie languages

Seminar X.25 and packei switching
networks.

Seminar ADA analyses and design.
Seminar CICSVS apphcation design.

inl.; Frost & Sulivan Lid., 104..112
Marylebone Lane, London, WIM SFL, VK,
el (01) 4860334, x: 26T671.

12...14 Londen

IBM computer user show

inl.; Ontine Conferences, Pinnar Grean
House, Ash Hill Drive, Middx, HAS 2AE,
VK, fel: (01) BEB446E.

Technisken voar ontwerp, venaandiging

en reparatia.
ini.; ICS Lid., Pebblecoombe Tadworih,
Surrgy, KT20 7PA, VK, el (0372) 379211,

13...15 Londen

Seminar sateflite communications.

Ini.; Frost & Sulivan Lid., 104 - 112
Maryiebone Lane, London, WIM 5FU, VK,
tel: (1) 4850334, bx: 261671,

14...17 Keulan

Imternationale Computer Show 1984
Temoonsteling voor klene compuiers in
bercep an hobby.

Ini.: KéinMesse, postfach 210780, 5000
Kdin 21, BRD. tel: (0221) 8211, ix
BE7I426,

14...17 Londen

It Roed Exnt

Inl.: Exhibitions, Surrey House, 1
Throwdey Way, Sutton, Surrey, SM1 400,
VI tel: (01) 5438040, tx: 946564

18...20 Londen

Seminar computer daia security.
Seminar understanding and using data
communications.

Inl.; Frost & Sulfvan Lid, 104,112

Maryiebone Lane, London, WM 5FUL WK,

fel: (01) 4860334, Ix; 261671,

18,218

Telematica ‘84

Beurs voor videotex, microcompuiers en
kabelcommurdcatie.
w-mwmwﬁmﬂ
GmbH, posifach 890, mmni
BRD, wel: (0711} 25881, bx:

19 Utracht

Symposium NEN 1010
Introductie herziens norm MEN 1010

postbus 5058, 2600 GB Delft, tel: (015}
aB110671,

19,20 Amstardam

Bours opleiding & training

inl.; Expoconsull, postbus 415, B000 AK
Zwolle, fel (038} 211577, ix: 42520,

19...21 Brighton

Qualex "84

Tentoonstalling en 108 int. Quality
Assurance Conlerence.

Inl.: Networks Events Lid., Priniers Mews,
Markat Hill MK18 1JX, VK,
fel.: (0280) 815226, tx- 837111,

19...21 Manchester

North
inl.: Reed Exhibitons, Surey House, 1
Throwlay Way. Suthon, Surrey, SM1 400,
VK, lel: (01) B438040, b S46564,

19...22 Londen

Control and Instrumentation

inl.: Morgan-Grampéan Exhibitions Lid, 30
Calderwood Streel, Woolwich, Londen,
SE18 80H, VK, el (01] 8557777

19...22 Londan

Cursus

Il : ms?zmwm Tadworth,
Swrray, KT20 7PA, VK, el (0372) 379271,

25..26 Londen

Seminar decision support systems.
2829 Londen

Seminar motivating and managing
computer parsonnel.

Inl.: Frosi & Sulivan Lid, 104 - 112
Marylabone Lane, London, WIM 5FU, VK,
tel: (07} 4880334, b 261671,

28...30 Minchan

Minchen 12, BARO, isl: mawm& b
5212796
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Pentec opent nieuw
kantoor

Vanuit de filosofie dat er een grote
behoefte bestaat aan verkoophkan-
toren waar een diepgaanda techni-
sche kennis van de produkien sa-
mengaat met een fexibele han-
delsgeest, werd in de loop van
1982 te Waodirorvaen oe firma
Pentec opgericht. Per 1 okiober
van dat jaar werd Pentec v.o.l. in-
geschreven bij de Kamer wvan
Koophandel als agentschap van
buitenlandse loaleveranciers. Ken-
nalijk gebeurde deze nschrijving
onder een gunstig gestemte, ge-
zien het feil dat al spoedig werd uit-
gezhen naar een ruimes ondemko-
man, Basioten werd tol nisuwbouw
van een geinlegreerde woon- én
bedrijfsruimte. Na oplevering daar-
van verhuisde het bedrijl en zijn el-
genaren naar Oostpolde 47,

avensens in Waddinxveean 13
april |.|. vond de officiéle opening
plaats. Viele binnen- en buitenland-
se relaties, waaronder algevaar-
digdan van grole ondemamingen
en instellingen, bleken de opening

van Pentec's beschaiden kantoor
graag te willan biywonen, Sommi-
gen maaklen daarvoor 2ells sen
~Atlantische oversieek’

Pentac is aigendom van de heer G
Kooren en zijn dochter Mariolein
Sinds kort wordt ook zoon Walter
steeds meer bij het verkoopwark in-
geschakeld. Hel leveringspro-
gramma bestaal inmiddels wit abek-
tro-optische produkien, onderde-
len, systamen, gersadschappen en
mestinstrumanten voor glasvezel-
communicatie, lasers, microgolf-
bulzen, precisiemoioren, elekiro-
magnatische koppelingen en leer-
middelen voor het elekronica-on-
derwijs, Fabnkanten van deze pro-
duktan zijn ondarmear [TT Electo-
Optical Progucts Divizsion (VS),
Standard Telephones and Cables
(VE), Jedtawf (West-Dustsland),
Reell Precision Manufaciunng (VS)
en Standard Elektrik Lorenz (Weast-
Duitstand)

Inl.: Pantec v.o.f, posibus 124
2740 AC Waddinyvean (07825)
13498

Foxboro opent
trainingscentrum

In Soest opende burgemeeaster P
Scholten op 30 maart hetl nieuwe
frainingscantrum van Foxboro,
Soest is gekozen als vestigings-
plaats voor dit centrum, omdat hear
voor Europa. hat Midden-Oosten
en Alrika hal zenuwcenirum is ge-
vastigd voor de levering van syste-
men, Waanoor de componeantan
weer worden aangeleverd uit —
voomamelik — Amerikaanse fa-
briakan. Dit trainingscantrum func-
tioneeri naast B & 9 meer regionaal
opererande centra, waarmes ove-
rigens wel van tjd tot tijd docenten
worden ulgewissald,

Hel irainingscentrum omval ca
800 e praktische en theoratische
trainingsfaciineiten, ter waarde van
zo'n 2§ miljpen gulden

Per jaar voigen ongeveer 1500 cur-
sisten &én ol meer cursussen in

Soest, terwijl daamaast ook cur-
sussen kunnen worden verzongd in
e badrijven van de kianten. Vooral
als meerders mensen van gen be-
driyf moeten wonden gaschoold op
een nieuw systeem verdieni het
vaak oe voorkeur als in eigen be-
drijf de training wordt doorlopen

Het geven vam instructie s ..voor
Foxboro owverigens geen nisuwe
activitedl, Al in 1961 begon Foxboro
in Mederland met cursusprogram-
ma's, Momeniesl is een pakket van
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Tektronix start produktie grafische
werkstations in Heerenveen

Pim Brouwer, directeur van Tekino-
nix HoWand NV te Heerenveen,
heeft op 18 april ||, officieel bekend
gemaakt, dal Tektronix in Hearan-
veen is gestari met de produkiie
van grahsche computer display
warkstabions uit de serie 41118,
Ter gelegenheid van deze bekend-
making organiseerde Tektronix
een ihemadag. Gasisprekers op
deze themadag waren de heer H
Wiagel, Commissaris van de Ko-
ningin in Friesiand ande Tom Otker
{lid vam IFIP} van FDO Technische
Advisaurs BY.

De heer Wiege! schetsie in zijn toe-
spraak de taken van en mogehjkhe-
den geboden door de overheld in
het algemeen, en de provincie an
gemeante in het bijzondar, voor het
bieden van een atiractiel investe-
ringsklimaat. Hij noemde 0.a. de in-
frastructuur, fiscale en financiée
mogalijkheden, alsmede het for-
MENEN Van werkgroepen en com-
missias

Voorns benadrukie de heer Wiegel,
dal de overheid weliswaar de hal-
pende hand kan bieden, maar dal
uiteraard het bedrijfsleven ook ini-
tiatieven moet nemen. Hij weeas op
het belang van goede confacien
tussen bedriffsleven en cndenwijs

De weads gastsprokar, de heer
(hker, ging in op de positie van de
Mederlandse indusirie, in hed bij-
zonder op het gebled van CAD
CAM. Hij wees op de grole interma-
fionale druk die ar op MNedarland,
als exportland, is en de mogelijkhe-
den die er zijn om te kunnan inspe-
len op de drastische veranderingen

die de komende 5 & 10 jaar zonder
twijiel op hei gebied van automati-
senng zullen plaatsvinden. Het is
voigens de heer Oiker absobuut niet
waar, dat Nederland op het gebied
van automatisering achieroopt.

De heer Brouwer verklaarde dat de
41158 de mees! geavancearda
grafische kieurenterminal ler we-
reld is. Hel produceren van een
dargalijk technologisch hoogwaar-
dig produkd is van groot belang voor
ons land en in het bijzonder voor
Friesland,

De wergldwijde ntroduktie van de
41158 vond plaats in april 1583 en
oorspronkelik werd de terminal al-
leen geproduceerd bij Tekironix
Inc.. in Oregon In de Veranigde
Staten.

Het len behoeve van de 41158
overbrengen van niguwe produk-
tietechnologieén naar Heerenvean
hedpt ons bej het behouden van on-
Ia voOiaansiaands positie op il
gebied in het noordelijk deel van
Mederand”, maands da haar Brod-
wer. . .Bovendien zijn wij door de
keuze van Heerenveen als lokatie
voor de assemblage van de 41158
in staat onze klanten in Europa en
ook elders beter e2n sneller van
dienst te zijn",

Tektronix Holland NV te Heeran-
vean k5 oparationeal sinds 1961. In
de beginjaren is het bedrijl gebeid
door Earl Wantland, nu president
van Tekironix inc. De vestiging in
Heerenvean biedi werk aan 530
MEansan,

37 . slandaard”’ cursussen be-
schikbaar van analoge nstruman-
latig ol en mal complate digitale
computarsysieman

Het fabriekscomplex in Soest diend
in hooidzaak voor de assemblage
van systemen voor Europa, hed
Midden-Oosten en Afrika. Op be-
trekkelijk klenschalig niveau wor-
den prints geproducesrd en ge-

monteard. ter afronding wvan il
standaardcomponenten samenge-
sielde systemen. De fabriek In
Soest beschikt verder over uilge-
braeide lestlaciieilan, waar com-
plete systemen — voor de ullginde-
lijke verzending naar de afnemar -
wit en te na worden beproeid. Te-
vans wordl voor hel hele atzelge-
bied de senice in of vanuit Soast
verzorgd



@ Volledig computer programmeerbaar via
ingebouwde |EEE-488 bus interface
@ interface mel micro processor voor

D c eenvoudige programmering (Basic) en foutdetectie

@ Automatische nul- en brugbalansinstelling
voor reksirookopnemers

@ Aanpassingsmoduul per versterker naar
keuze voor 0.a. druk, krachi, weg en femperatuur

opRemers

@ Grote DC-sfabiliteil, versierking
systeem | - %

# Bandbreedte voor meatsignalen van
DC-100 KHz

tv p e @ Alle verslerkers ook mel de hand

programmeerbaar

P s c ™ 8 u 0 0 Bel of schriil voor dokumentatie
met specilicaties!

CEC INSTRUMENTATION

V/H BELL & HOWELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM - Viaardingweg 23
Telefoon 010-37 91 33 - Telex 26809
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Dagen van de 'clean room’ geteld

PALD ALTO - Hewleti Packard werki aan een technologie waarmee
het mogelijk zal zijn chips te produceran in een normale produktie-
ruimte door personeel dat normale kleding draagl.

Momenteel worden chips gemaaki in zogenaamd clean Frooms” waar
de produktiemedewerkers laboratoriumjassen, maskers en hand-
schoenen moeten dragen om de lucht vrij te houden van stofdeeltjes.

Het is bij IC-chips van vitaal belang
om stofvrij 18 kunnen warken omdal
de gediste patronen siructuren
habben met afmelingan de vele
malen klainer zijn dan bijv. een
menselijke haar — een enkel siol-
desltie kan ean hale chip ruineren

Bij de nisuwe techniek wordt ge-
bruik gemaaki van kigine stohrije
doosies (SMIF, standard mechani-
cal interface) om de plakken op
welke de chips worden geprodu-
ceard, te fransporeren fussen de
diverse produktiemachines

De doosjes zipn woorzien van spe-
claal ontworpan sluisjes, zodal de
chips "schoon’ in de chip-produlktie-
apparatuur kunnen worden ge-
plaatst. Proeven bij HP hebben
aangetoond dat de stohrijheld bij
de chipproduktie met de nieuwe
fechniek kan worden varbelerd mal
aan factor 100

HP zal bouwars van 1C-produktie
middelen aanbeveien de SMIF op
1@ nemean als standaardonderdesal
van huidige en loakomstige machi-
nas. Bovendien kan de al geinstal-
leerde apparatuur in clean rooms

op goedkope wijze worden ulige-
fust met de doosjes. Erbestaal nog
peen ander soongelijk systeem

Een normmale commerciéte clean
room beval gemiddeld 100 stof-
dealtjes per kubleke voat Iksht. Bij
het icepassen van e lechriek van
HP is gebleken dat in de transpori-
cO0SBS ean niveaw kan worden ge-
haald dal oversenkomi med één
degltie per kubieke voet,

HP is begonnen mel de installatie
van de SMIF in haar IC-fabrigk in
Corvallis (VS) waar de chips voor
calculators en draagbare compu-
ters worden geinstalleard

Ook Varian Associaled zoekl naar
een mogelijkheaid om de noodzaak
van clean rooms le voorkomen
Men heeft een , chean tunnel” sys-
teem antwikkeld waandoor de plak-
ken van station naar station wordan
getransponeand

Flexibele Marnufaclunng Sysfems,
gan beginnends firma in Los Ga-
tos, bouwt een robot die de plakken
in een clean room zou kunnen ver-
plaatsen,

Amerikaanse export
high-tech stagneert

WASHINGTON - Tijdens aan
weedaags seminar voor high-lech
bedrijven ward hel overheidsiekon
wan 200 miljard dollar par jaar aan-
geweazen als porzaak van de stag-
nafgnde expor van high-tech. Dn
tekort heeft sen hoge dollarkoars
ot gevoly, waardoor Amerikaanse
produkten zich uit de markt prijzan

Voorts concludeerde men dal de
indusirie varsterkl kan wordan door

hist versoepelen van het overhaids-
beleid, dat thans nog gezamenligh
ondarzoak @n ontwikkeling ver-
biedt, Samenwerking zou immers
kunnen eidan ol masr innovalkal
ONOBrZoes, concurarends proouk-
ten an ot meer warkgaleganhaid,
aldus de mgh-tech ndusing

Samarwerking mel de overheid
zoals dat in Japan en verschillande
Europese landen voorkomt, werd
door de indusing algewezen

(ANA)

PTIS verwerft
exclusief
verkooprecht voor
computer van
Motorola

Philips Telecommumnicate en infor-
matie-Systemen BV (PTIS) geves-
tigd te Den Haag en Molorola Infor-
mation Systems Group gevestigd
im Maidenhead, Engeland, hebben
gan contract gesioten met betrek-
king 1ol de verkoop, installatie en
onderhowd van de bekenda PT000-
compulersystemen.

COp basis van dit contract heefi
PTIS voor Nederland de exclusieve
rechian verwarven voor alle modad-
ien van de PT000-serie, waarvan ef
in Nederland inmiddels meer dan
500 zijn geinstallesrd.

FReeds earder maakie Molorola be-
kend eigen marketing-organisaties
op te stellen in Duitsland, Belgsé,
Engeland en Zwaden

Binnenkort zal PTIS BV. een
nieLw model ult da PT000-safe an-
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noncangn, hat modal PT300. Op de
Hanmover Messe is dit door Moto-
rola gatoond onder de type-aandu-
ding Motorola Series 5000 data
processing and office automation
«Syslams

Dil model komt in twee whvoerin-
gen ter beschikking, System 700
an System B00. Deza systeman |e-
vEren een grolere verwerkings-
snodheld med mear aanshuitbara
terminals, terwijl de software com-
patibel mel de huidige PTO00 bligh
Hed nieuwe modeal is gebasesrd op
een volledig nieuwe architectuur,
bestaande wit sen neuwe 24-bit
processor, cache-memary, een in-
gebouwde SENICE-PIOCESSON 8n in-
telligente beeldschermen met een
hoge resolulie

System 700 levert twee maal de
snelhesd van de huidige PTD00,
heeft 1.5 Mbyle geheugen, 1ot
1200 Mb schijvencapacitelt en 64
aansiuitbare terminals. Voor nog
hogene etsen is het System 800 be-
schikbaar, twee maal zo snel als
Systam 700.

Digitale teleradiologiesysteem voor
rechtstreekse réntgenbeelden

Eerste-hulp én intensive-care afdelingen van ziekenhulzen bedienen
zich vaak van réntgenopnamen voor het stellen van een diagnose.

Terwijl de ontwikkeling van zo'n opname &en hall uur in

neemt, kan in bepaalde gevallen 5 minuten al teveel zijn. Onlangs is
een zgn. digitaal teleradiologlesysteem geintroduceerd waarmee in
luttele seconden na de opname de réntgenbeelden kunnen worden

geanalyseard.

MOUNTAIN VIEW - Het zieken-
huls Mofled Field heelt de primedr
van het door Raytel Maaical ima-
ging ontwikkelde digitaal ieleradio-
logiasystaam, Met dit systeam wor-
den opnamen die Zyn gemaakl het-
Zi| volgens de conventionels ront-
genopname-techniek, hetzij med ul-
trageluid, magnatische resonantie
of computericmografie in digitale
signalen omgezel en opgesiagean
op B&n compuisndesk,

De besiden zin vripwel direct via
TV-momnitoren op te roepen, die

verdeeld over hel ziekenhuis zipn
opgesiald, rodal artsen vanuil var-
schillende plaaisen tegelijkertijd
onderling overleg kunnen plegen
over sen pabiént,

Verder is het sysieem witgenust met
een zoom-objectie! en insteimoge-
lijkhaden woor lichisterkie an con-
trast, waardoor ha! mogekk is da-
fen van hel beeld e vergroden, zo-
dal zedls de huild rond de vinger in
detail kan worden bestudesard

fANA)

Sensoren in databank

BERLIJN - Aan hat Batelle Insti-
fuut In Frankfort (BRD) I8 men
begonnen een produkidatabank
op le zetien die alle bekende on
leverbare sensoren moet omvat-
ten, Deze elektronisch-alvraag-
bare verzameling s vooral be-
doeld om de werkluigbouw snel
een totaalbeeld van aanbod en
leveranciers e verschaften.
Daartoe worden alle sensoren en
hun tabrikanten in Europa, de
Verenlgde Staten en Japan sys-
tematisch verzameld, gerang-
schikt en naar eigenschappen
OPgenomen.

Sensoran (mestsonden) zin in de
automatiseringstechniek  compo-
nanien van vilaal belang omdat ze

als hat ware de ‘zintuigen’ zijn mat
behulp waarvan de computer infor-
matie omirent de bulterwereid of
het verioop van lechnische proces-
B8N Kan verzamalen voor verders
VENWErIng

Hel Bawede Instiuut in Frankfur
heeft ervaring op hel gebled van
sansorontwikkeling. De dalabank
wordl opgezel in opdrachi van hal
Fachinformationszentrum Technik;
een in de Bondsrepubliek toonaan-
gevends |everancier van odata-
bankbestanden ien bahoeve van
de werkiuigbouw &n od@ elakiro-
techriek. De sensordatabank moet
begin 1985 voor geintarassearnden
over de hele wereld fpegankeiijk
zijn

Dr. W. Barer



LABPAC B 703D @LTRONIX

Een nisuwe, veelzijdige, lab-voeding van Oltronix. Nog
maar vermagen ult dezelfde kast, en met de bekends
Oltronix specificaties:

+ 3 uligangen: 0-55 VB A
030V A
0-30 V1.2 A
0-85 V0.6 A

L+ 3

10-slagen potentiometers voor spanningsinstelling
Potentiomater voor ,.constant current”

Meter voor spanning/stroom optie: digitale melers
Overspanningsbevelligingop 5 V

LED indicatie voor constante spanning/stroom

5 jaar Oltronix garantie

Vraag documentatia Produkiie en verkoop van

Postbus 14 T
5 LTRONIX
Tel. (05245) 12700012784 . =

produkien
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Bij BBC kunt u kiezen voor een
uitlezing die aan uw eisen voldoet

Analoge universeelmeters

met wijzer

@ snel en eenvoudig te bedienen

® maken variaties haarfijn zichtbaar

# volgen de meetwaarde direct

& wijzen tendensen juist aan

@ zijn van dB-meting voorzien

® geeft een juiste indicatie bij weerstand-
meetwaarde oneindig

o MA 4 5 KEMA goedgekeurd conform
REl-voorschriften

Digitale unwarseelmaters

& met extreem hoge nauwkeurigheid

& met hoog oplossend vermogen in elk
meetbereik tot 30.000 digits

o met aanduiding van polariteit en komma

& met hoge inwendige weerstand

& M 2110 met data-output

@ afhankelijk van type met beaper, met
echte effectieve waardemeting alsmede
capaciteit en dB-meting

oM 2012, M 2030 KEMA goedgekeurd
conform REl-vooarschriften

BBC
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BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elekirowag 22 - 3051 NC Rotterdam

Posibus 307 - 3000 AH Rotlerdam
Tel 010 - 17 B8 11*° - Telex 21530 bbe ni

Ook verkrijgbaar bij uw groothanded.




Als u’m hier niet kunt vinden
dan heeft u waarschii

analysemogelijkheden, die uw ontwerptmject helpen
verkonen... en daarmee uw produkten sneller markt-
rijp maken.

De HP 1630A en de HP 1630D voor de

gebruikelijke problemen in logische
schakelingen.

Beide tvpen combineren het vermogen van
timing en staws-metingen on uitgebreide mogelijk
hedlen om de prestaties van software te analyseren in
&én handizzam en betaalbaar instrument

Micuwe kmchtige trigger-Baciliteiten bif analyse
van tijdrelaties helpen u moeilifke problemen in
schakelingen op te lossen, zoals timingfouten of
ongewenste nagldimpulsen. Uniek is de presentatic
in histogrammen waardoor u een snel ingiche krijgt
in de knelpunten van een ontwerp

L kunt interactiel over en weer stitus en tdming
andbzers tigeeren en vergelijken, zodat duidelijk
wordt welke iekonkomingen voomkomen it sof
ware en welke uit hardwaire,

Deze Ingic anahzers kunnen disassembleren,
en dior ievoeging van een goedkope printer kun
nen gemakkelijk afdrukken worden gemaak

De HP 64110A voor de complexe proble-

men van multiprocessor-schakelingen.
Dezze bogic anabezer bestaa in wezen uit een

()

prestatie beoordelingen, of een aantal sttus en
timing anabyzers onderling combineren.

Tijcens foutzoeken in e testen vin programme-
tour localiseen de HP ¢al10A zeer snel de dooru
gewenste specificke codescgmenten en presenteent
dan alleen de redevante informatie... gelfs in de meest
gecompliceerde multiprocessor progrumma’s

Voor de anabyse van systeem- prestaties, geeft de
HP 64110A u histogrammen van dragiende software,
eoddat v snel knelpunten in het systeem localiscent en
inefficitne onderdelen in de software identificeer.

e pepevens hetretfende softaane |'Il;,"]'li.]tl'|"|..l|'|l_'l,‘
kunnen in grafische vonm en in chronologische volg
orde gepresentecrd worden. Doordat interactieve
metingen tussen alle anahserende subsvstemen
maogelijk zjn, steken de capaciteiten van de HP G21104A
ver nit howen die van andere logic anabzens

Informatie en documentatie.

Voor gedetailleerde informatie over deze bijzon
et krachtige logic anabvzers kunt u bellen naar
Amstelveen 020-47 2021 (woestel 164 ) of Eindhoven
(40 - 326883, U kunt ook een briefe stunen naar
Antwoordnummeer 57, 1180 VB Amsteheen

T seded shoclus (EEF 988, mggar berclivang,
elocimreriintie o oevclerstennrning. D fewide
MR PLEF L l"]lf.hl;l e PRl TR R R E PR TR T
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SMA, Stille revolutie

in de elektronica

Deel 1: Opperviaktemontage; een kwestie van overleven

Surface Mounted Assembly zal op korte termijn de wereld van de
elekironica gaan beheersen. ledereen die ook maar iels fe maken
heeft met de elekironica zal van de ontwikkelingen op het gebied
van de montagelechniek de invioed ondervinden. Hel onderwerp is
dan ook belangrijk genoeg om er in dit blad uilvoerig aandacht aan
te besteden. Dat zullen we doen in een reeks van drie artikelen
waarvan hierbij het eerste ward! gepubliceerd. Dit eerste deel
beschrifft de achfergronden en de voordelen van
opperviaktemontage. Hel iweede artikel behandeil de speciale
componenten die voor deze montagemethode zifn ontwikkeld
{Surface Mounted Devices, SMD) en het laatste deel zal ingaan op
de montagemethoden zelf en de machines die onder meer Philips

voor dit doel heeft ontwikkeld

De wijze waarop elektronische onderdelen
worden gemonteerd zal het komende de-
cennium ingrjpend veranderan. Oppar-
viaktemontage, kofweg SMA (surface

mounted assembly) zal in betrekkelijk kKor-
te tijd montage met de hand en op langere
termijn ..automatic insertion” verdringen
omdat SMA goedkoper is, varklgining van
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de schakelingen mogelijk maakt en tot een
hogere kwaliteit van die schakelingen leidt.
SMA is niel zomaar een nieuwe montage-
methode, die zich naast andere methoden
zal moeten bewijzen, maar hel bagin van
aen nieuw tijdperk in de elektronica. SMA
is voor de elektronische industne in het
Wasten niet alleen aen zaak van herleven,
maar 2elfs een kwestie van overleven.
Voor opperviakiemontage zijn dne dingen
essentieel. componenten die zich lenen
voor deze montagemethode, machines die
de componenten efficiént monteren en
kenmnis en arvarnng om het proces te be-
heersan.

DE WEG NAAR SMA

De industrigle revolutie luidde een pariode
in van dalende materiaalprijzen en stijgen-
de arbeidskosten. We hoeven echier niet
zo ver terug te gaan in de geschiedenis om
dezelfde trend te ontdekken op hat tarrain
van de elekironica. In het begin van het
elektronicatijdperk, de periode van de eer-
ste ,draadioze” ontvangtoestallen (die al-
lerminst draadioos waren), was de prijs
van de onderdelen hoog en de prijs om die
onderdelen ot een compleel toestel sa-
men e voegen relatiel laag

In de loop van de jaren is over de hale we-
reld veel geld en moeile geinvesieerd in
hel ontwikkelen van betere, kieinere en
goedkopere componenten. Dat heelt veel
vruchten algeworpen; na de elekironen-
buizen kwamen de fransisioren en al heel
znel daama de geintegreerde schakelin-
gen, die inmiddels een indrukwekkende
staat van perfectie habben beraikt. Micro-
processoren en halfgeleidergeheugens
bevatien vele tienduizenden componanten
op een opperviakie van minder dan een
vierkante centimeler,

Invoaring van opperviaktemontage geeff een
drastische ruimiebasparing op printkaarten. Als
viisiregel kan gelden dal SM-compananian on-
gevesr een derge vergisen van de printopper-
viakie die is voor conventionelg compo-

nenten. Ter ilfusiratie hisnan foont deze foto
twee kaarfen die derelfide funches kunnen uil-
voaramn.




~

Op zoek naar een
van deze linears?

v IM10 o LM 350 ¥ OP 37

¥ LM 317 o LM 385

v LM 323° v LM 399 (A) ¢ S5G3524 (A)
¢ LM 329 ¥ 5G 3525 (A)
¥ LM 336 v OP0D5

v LM 337* v OP07 ¥ LF 398

¥ LM 338° v OP27

* Leverbaar in verbeterde versie

Informeer nu naar de produkten van:

ALY LR

De nieuwe specialist voor linears.
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NORMA

MULTIMETERS

Automatische Zekenngsies!

Batterijtest bij inschakelen

Alle spanningsmeetbereiken tot 1000 V beveiligd
Automatische polanteitsaanwijzing

Lobat controle

Spanningsberelk 30 mV-1000 V AC/DC
Stroombereik 10 A-10 A

Autorange 30/100
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frekwentie instelling 0,002Hz - ZMHz (5MHz)

met ingebouwde 6 digit counter/display
die ook voor externe signalen 1o
100 MHz te gebruiken is

interne/externe lin-log sweep tot 1: 1000
met counter/display nauwkeurig instelbare
sweep en start/stop.

ingebouwde intensiteitsmarker voor
responsea curve analyse

int/ext.-trig., gate, burst en one shot.

FUNKTIE GENERATOREN
veelzijdig en

scherp geprijsd

€ 0#;
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3

type 200LTPC als afgebeeld en omschreven
type 200MSTPC heeft alleen lineaire sweep

maar tevens AM/FM modulatie
type 200SPC kost £ 1.995,- excl. BTW.

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 37000
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Vargaleken mal de kapitalen die zijn gein-
vasteard in hat ontwikkelen van steads be-
tera componentan, steken de bedragen die
gemoeid zijn mal hal zoeken naar metho-
den om die componanien op een doelmati-
ge manier mel elkaar te verbinden, pover
af. Het verbinden van die componenten tot
een compleet apparaat zal waarschijnlijk
altijd noodzakelijk blijven

Eén van de weinige revolutionaire verbete-
fingen in de montagemeathode was de ont-
wikkeling van de , gedrukle bedrading” in
de jaren vijftig. Daarmea werd hat moeiza-
me verbinden van onderdelen door middel
van draden grotendeels overbodig: de
meesle verbindingen tussen de compo-
nenten kwamen tol stand via de koperspo-
ren die op een subsiraat van isolerend ma-
teriaal waren aangebracht. Tot op de dag
van vandaag heeft de , printplaat” zich we-
ten te handhaven. Zelfs de methode waar-
op de onderdelen op de printplaal worden
gemonteerd is in het algemeen nog dezell-
de als dertig jaar geleden, namelijk met de
hand. Weliswaar habben onderzoakingen
geleid lot een mear argonomische benade-
ring van de handmontage, maar wazenlijke
veranderingen in de montagamethoda zijn
er nauwelijks geweast, De enige uitzonda-
ringen waren 1ot voor kort de ontwikkaling
van machines die da componanten auto-
matisch in de gaatjes van de printplatan
sleken (, aulomatic insertion”) an de ont-
wikkeling van de hybridische schakelin-

gen
AUTOMATISCH INSTEKEN
Omstreeks 1960 begon men in de \er-

Terminologie

E: Is veel mmwmw hat gebiad
magen niet de
Im“hrhhmdummlnihmmm
wmukan Wel willen we een poging doen die
niel nog groter te maken

dind-nalh Daarom zullen we
20 consequent mogetijk e zijn in onze termi-
rologie. Hieronder volgt een korl overzicht
van de lermen die we rullgn gebruiken, de
termen die we zullen frachien te vermijden

en de motivering voor die kKeus,

SMA: voluit Surlace Mounted Assembly of in
het MNederands opperviaktemnontage. De
term , Automatic Piacement” we
lieves niel omdat die ook wordt gebruikt voar
.ﬁummmnuuim" hat auiomatisch mon-

VAN componenten, VOOrzien van aan-
umnnf-pu-m op een subsiraat met

unnulunk zoals het aan-

brengen van lijm op de of hei on-
derdesl en het uitbakken van de lijm.

SMD: voluit Surlace Mounted Device. Vaak

worden de «eadiess” en
.chip” gatruikt voor companantan,
oot Sommige SMD's,

achier weal an zin
&l voor andere dingen in het bigzon-
der voor WAATOD een

geintegresrde schakeling 5 aangebracht.
We zullen alle voor SMA ontworpen compo-
nenten |weerstanden, condensaloren, ran-
sistoren, dioden en geintegreerde

gen) aanduiden mel de naam SMD.
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gen van de draden en het , insleken” van
die draden in de gaatjes van de printplaat
Mog niet zo lang geleden verschenen er
machines op de markt voor het monteren
van componenten met radiale aansiuitdra-
den (die speciaal voor dal doal werden ont-
wikkeld en geproduceerd) en van geinte-
greerde schakelingen in een DIL-omhul-
ling. Een aantal componenten moest ech-
ter, in verband mel de vorm of de afmatin-
gen, nog steeds met de hand worden ge-
monteerd. Dat neemt niel weg dal deze
machines naar schatting 85 tot 80% van de
componeanten automatisch kunnen monte-
ran. De machines kunnen & 000 tot 16 000
componanten per uur instekan. Ze worden
op dit moment over de hele wereid ge-
bruikt, niet alleen in landen met hoge lonen
maar ook in landen als Tawan, Korea an
Brazilia.

JAutomatic insertion” heali een aantal be-
perkingen ten aanzien van sneiheid an be-
trouwbaarheid. Het aantal onderdelen dat
in @an procesgang kan worden gemon-
teard is beperkt. Het aantal montagetouten
bedraagt 1000 a 2000 per miljoen onder-
delen, ean verbetenng met 60% in vergelij-
king met handmontage maar toch aanzien-
lijk ongunstiger dan de gemiddeld 10 a 20
fouten per miljoen componentan bij SMA.
En, wellicht het belangnjkste nadeel, de
Ldichtheid” van de componenten op de
printplaat is zeker niet groter dan bij hand-
montage. In tegendeel. Een machine voor
wautomatic insertion” heeft circa 30%
meer ruimite op de prnntplaal nodig dan
mensenhanden. Samenvattend: automa-
tisch insteken kan de montagekosten ver-

nele ondardelan, voorzien van axiale aan-
sluitdraden. Da machines zorgdan voor hal
oppakken van de componentan, hat bui-

enigde Staten met het automatisch monta-
ren van weerstanden, condensaloren an
dioden, Hiervoor gebruikie men de traditio-

lagen, maar lesdt niet tol kKieneare schake-
hingen mel een hogere Kwaltel

HYBRIDESCHAKELINGEN

Eén van de weinige, wezenlijke ontwikke-
lingen op het gebied van de montagetech-
nieken gadurende de laatste drie decenia
zijn de hybrideschakelingen. Deze zijn 1o
onderscheiden in twee sooren: dikke- en
dunnefiimschakelingen. Beide socorten
maken gebruik van een keramisch sub-
straal, Bij dunnefiimschakelingen worden
daarop door middel van etsen zowel de ge-
leiders en de weerstanden geformeerd. Bij
dikkefiimschakelingen worden de gelei-
ders en de weerstanden op hetl substraat
aangebracht door zeefdrukken met spe-
ciale pasta's, die daama een warmiebe-
handeling ondergaan. De actieve compo-
nenien en de condensatoren, en soms
weerstanden die in verband met weer-
standswaarde of dissipatie niet kunnen
worden geintegreerd, worden later in de
schakeling gemonteerd. Voor deze loe-
passing heefi Philips een reeks speciale
componenten ontwikkeld die zich lenen
voor rechisireekse montage op hel sub-
siraal,

Deze afbesiding geeft een indruk van de diverse componenten die Phiips inmiddels voor opper-
viaklemontage heall onfwikkald. Mievongder 2in wearsiandan, nale alummium-alco s, keramische
maeraags condensaloren, lantasicondensatoren, fransisionen an diodan in SOT-behuizing en
geintegreerde schakatingen in SO-bahwizing, aie mel afmetingan volgens inlamationals stan
caardan

Hybridische schakelingen hebben in ver-
gelijking met conventionele schakelingen
een aanial voordelen. De afmetingen zijn
kieiner, hetgeen bijvoorbeeld voor hoog-
freqentschakelingen leidt ot een grotere
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bandbreedte. een belere sloringsonge- |

voeligheid, minder straling (onder meer
doordal er gean aansluitdraden zijn die als
zendantenne kunnen fungeren) en minder
gevoaligheid voor siraling (om dezelide re-
den). Bovendien hebben hybridische scha-
kelingen een grotere stabiliteit, zijn ze be-
ter bestand tegen schokken en trillingen en
zijn ze beter reproduceerbaar,

De ontwikkeling van SMA is voor een niet
onbelangrijk deel te danken aan de erva-
ring die is opgedaan met hybrideschakelin-
gen en de daarvoor ontwikkelde onderde-
len. Hybrideschakelingen hebben het ont-
staan van een vicleuze cirkel voorkomen
Want wal zou er gebeurd zijn als er geen
hybrideschakelingen waren geweest? Dan
zouden er ook geen componenten zijn ge-
weest in een SO-omhulling (,.Small Outli-
ne"), die rechistreeks op het substraat kun-
nen worden gemonteard. Geen fabrikant
zou machines hebben oniwikkeld voor
SMA als er geen geschikle onderdelen wa-
ren gaweast, en geen fabrikant zou SMA-
componenten ontwikkalen als er geen be-
hoafte aan bastaat.

Om een lang verhaal kort te maken: hat leil
dat er al geruime fijd componenten be-
schikbaar zijn voor directa montage op aen

substraat (dat kan zowel san printplaat als |
| Daarom is dit bedrijf in ean positisa om een

ean keramisch substraat zijn), is een st-
mulans gewaast tol hat ontwikkelen van
machines die deze componenten volauto-
matisch, mat hoga snalhaid an mat aen
grote betrouwbaarheid Kunnen momaran.
Hoewel hybrideschakelingen vrijwel aitijd
met de hand worden gemonteard, lanen de
componanten zich uitstekend voor auto-
matische plaatsing. De voordalan van hy-
brideschakelingen gelden dan ook wvoor
SMA.

Er zijn enkele belangrijke verschillen tus-
sen hybride- en SMA-schakelingen: in hy-
brideschakelingen zijn de weerstanden
geintegraerd in het geleiderpatroon (van-
daar de naam hybrideschakelingan; ze zijn
aan mengvorm van geinlegreerde en con-
ventionale schakelingen); bij SMA-schake-
lingen daarentagen worden SMD-weer-
standen evenals de andere componanten
op het subsiraal gemonteerd.

Een tweede verschil is dat hybrideschake-
lingen met de hand worden gemontesand en
dat bij SMA juist het aulomatisch monteren
centraal staat. Dit neemt nist weg dal de
grote ervaring die Philips met dikke- an
dunnafiimschakelingen heeft opgedaan da
ontwikkeling van SMA zear te stade is ge-
komen.

WAAROM PHILIPS?

Philips is niet de enige fabrikant van
SMD's. noch van automatische SMA-ma-
chines. Waarom is Philips dan de meest
aangewezen fabrikant om een doorbraak
op het gebied van de opperviakiemontage
te bawerkstelligen? Daarvoor is een aantal
redenen aan e voaren. n de eerste plaats
is Philips verreweg de grootste producent
van elekironicacomponenten ter wereld.
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Voor het automatisch aanbrengen van SMD's op een substraal. onfwikkeide Philips sen senie
machines die ziin wigerust maf zwigmonden (pipelien) van een unieke consiruchie, Hier is alke
pipal gafoond i hat aindsiadivm van hal neanalan van @an componan ap oe prnfkaard: ake
companant kan in wee oréntatierichiingen worden geplaaist

brede scala aan SMD's te produceran. In
de tweeds plaats heaft Philips veel erva-
ring me! hybrideschakelingen, en daarmee
met hel produceren van onderdelen die
zich lenen voor rechistreekss montage op
een subsiraat en mat hat monteran van die
onderdelan. In de derde plaats is Philips
niet alleen onderdelanproducent, maar
00k @en Zeer grote gebruiker van onderde-
len. De eigen fabrieken van alektronische
apparatuur, zowel voor professioneel ge-
brulk als voor consumentantoepassingen,
zijn daardoor een ideale proaftuin voor het
ontwikkalan van SMAin al zijn facetten; on-
derdelan, machines en processen In een,
alles omvattend concepl. Dit is er 00K de
oorzaak van dal deze ondermneming er in
kore tijd in is gaslaagd een achterstand op
he! gebiad van SMA om te zeflen in een
YoOorsprong. In Japan is men een jaar of vijl
geleden begonnan mat opperviakiemonta-
ge van consumentenapparatuur. Twee
jaar geleden volgden de Verenigde Staten,
die nauwelijks nog over een industrie voor
consumentanalakironica beschikkan, mat
opperviaktemontage van aulomatisenngs-
schakelingen en auto-elektronica

De onderdelen waren er dus; en de machi-
nes pok. Dat dit niet tol een snelle door-
braak op het gebied van SMA heeft geleid
was een gevolg van de versnippering van
het totale SMA-gebeuren. Fabrikanten van
machines maakien doorgaans geen com-
ponanien en hielden zich niet bezig met het
monieren van elektronische schakelingen
Onderdelenfabrikanten beperkien zich
vealal tot het produceren van SMD's en
Setmakers”’ maakten meestal niet hun
eigen componenten en hadden niet hun

@igen machinas ontwikkeld. De kracht van
Philips is dat het deze drie facetten wel be-
haarst.

Hat bovenstaande is voor Philips de reden
geweast het ontwikkelen van automati-
sche machines voor opperviaktemontage
zalf ter hand te nemean. Deze machines zijn
in earste instantie ontwikkeld voor egen
gebrulk, maar zijn ook beschikbaar voor
Lderden’. Voordeel voor de gebruikers 15
dat machines en componenten uit dezelide
bron komen en dus optimaal op elkaar zygn
aamgepast. In het derde artike! van deze
reeks zullen wij deze machines beschr-
van.

DE VOORDELEN VAN SMA

Met dit alles is nog niel de vraag beant-
woord waarom SMA zo belangrik is en
waarom SMA wvooral voor de Europese
elektronica-indusirie een kwestie isvan 19
be or nol to be . Het antwoord op deze
vraag ligt besloten in wat in het voorgaande
is betoogd, namelijk dat er een enorme dis-
crapantie bastaat tussen de investeringean
in hat ontwikkelen van steeds klainera, be-
tere en complexere componanien andie in
het ontwikkelen van betere en goedkopere
montagetechnieken. Daardoor is de situa-
tie ontstaan dat de kosten van de compo-
nenten volkomen ondergeschikt zijn ge-
worden aan de kosten van het assemble-
ren daarvan. De prijs van een elektroni-
sche schakeling wordt op dit ogenblik voor
ean e groot deel bepaald door de monta-
gekosten,

Het belangrijkste voordeel van SMA is dan
ook dat automatische opperviaktemontage
de assembleerkosten drastisch kan beper-



“‘BUBBLES HELPEN
NIXDORF NAAR
DOORBRAAK IN OMZET”

— Axel Hass, sales director vai
Retail Industry Nixdarf Computer AG

B intel Corporation SA

88112755405

Barkodes zijn even uniek als
vingerafdrukken. Elke barkode
vertegenwoordigt een produkt en prijs.
Ontworpen om tijd en kosten van het etiketteren
te elimineren en om voorraadinformatie tot-op-
de-sekonde te verschaffen.

Om efficiént gebruik van dit systeem te
kunnen maken, moet de winkelier snelle en
betrouwbare toegang tot duizenden kodes
hebben. Op ieder moment. Jammer genoeg was
zo'n modulair, gecomputeriseerd
toegangssysteem met beschikbaar. Tenminste,
tot op heden.

Want Nixdorf Computer heeft een
betaalbaar systeem geintroduceerd, dat zowel
makkelijk te gebruiken, als te installeren is.

Een systeem, dat mogelijk werd door een

komponent van Intel.

In plaats van te kiezen voor meer

RAM voor opslag van de data-base. heeft
Nixdorf gekozen voor de Intel 7110 bubble-
module met maar liefst 1 Megabit niet-vluchtige
geheugenruimie. Meer dan voldoende voor de
opslag van duzenden barkodes.

Het solid-state bubble-geheugen is
superieur aan mechanische disks of floppy-
geheugens in deze veeleisende toepassing.

Het Nixdorf geheugensysteem opereert nu dan
ook 24 uur per dag onderhouds-vri).

Downtime, oftewel ‘géén verkoop', 1s er met bij.
De hoge snelheid van het bubble-geheugen houdt
de wachttijd voor de kassa’s minimaal.

De kleine afmetingen van het 7110 bubble-
geheugen heeft bijgedragen tot de modulaire
opbouw van het Nixdorf stand-alone systeem
waardoor het probleemloos binnen elke
detaillisten-organisatie is in te passen. Ook in
grotere netwerken, Het Nixdorf systeem groeit
mee met uw omzet; zelfs wanneer uw
klantenbestand nét zo hard groeit als dat van
Nixdorf. Intel bubblegeheugens kunnen ook voor
u een doorbraak betekenen, vraag daarom de
uitgebreide informatie.

Dan kunt u binnenkort misschien uw nieuwe
omzeiciffers vieren met een "bubbelend’ produki
uit Frankrijk, waarvan de barkode in deze
adverientie staal:

Dom Perignon, 1975

848194

B Intel Benelux

Brussel 02-6610770 Rotterdam 010-212377

B Koning en Hartman Elektrotechniek b.v.
Den Haag 070-210101

B Inekco
Brussel 02-2 160160
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ken. Het is moeilijk exacte bedragen le
noemen omdat de assembleerkosten al-
hankelijk zijn van een groot aantal facto-
ren, zoals de grootle van de serie en hel
aantal componenien dat op een substraat
moet worden gemonteerd. De kosten om
de onderdelen op een substraat te krijgen
kunnen echier wel relatief worden bena-
derd. Voor de drie automatische montage-
methoden die op dit moment worden toe-
gepast, namalijk het insteken van compo-

voor automatisch insteken wel het geval is,
Daardoor hebben automatisch geassem-
bleerde schakelingen mel conventionele
ondardelen circa 30% meer opperviakie
dan schakelingen die met de hand zijn ge-
monteard. SMA-schakelingen zijn op hun
beurt weer aanzienlijk kleiner dan met de
hand gemonteerde conventionele schake-
lingen.

Ean derde voordeal van SMA is de kisinere

De MCM Il is een machine voor aufomatische opperviakiemoniage en kan fof twaall plaatsings-
koppen bevatten, Een configuratie mel achl koppen, waarbd elke kop de plaafsing van 25 ver-
schillande componenfen op een kaarl verzorgl, heelt bi een verwerking van 1000 kaaan per
uur ean fofale verwerkingscapacitel! van 200 000 componanten pev uur,

nenten met axiale aansiuitdraden, het in-
steken van componanten mel radiale aan-
sluitdraden en opperviakiemontage van
SMD's, is de verhouding bij benadering 10
13 : 1. Bij voldoende grote series is SMA
dus goedkoop, goadkoper dan handmon-
tage in de zogenaamde , lagelonenian-
den”. Ook het feit dat de oppaerviakia van
het substraat aanzienlijk kleiner kan zijn en
dat er in principe geen gaatjes in het sub-
siraat hoeven te worden geboord, draagt
bij tot hel verlagen van de totale kosten.
Het feit dat SMD's op het ogenblik nog
duurder zijn dan vergelijkbare conventio-
nele componenten weegt legen deze fac-
toren niet op. Naar verwachting zal SMA
het mogelijk maken een groo! deel van de
produktie van elektronische schakelingen
in de toakoms! weer in hat Weslen te doan
plaatsvinden.

Een tweede belangrijk voordeel van SMA
is dat de schakelingen aanzenlijk kleiner
kunnen gzijn. De voormaamste oorzaak
daarvan is dat SMD's per definitie kleiner
Zijln dan conventionele onderdelen. Ze
kunnen dus dichlér opeen op het substraat
worden geplaalst. De machines voor op-
perviakiemontage hebben geen exira
Jwerkruimte” nodig, wat met machines

uitval bij de produktie. Door het ontbreken
van aansluitdraden, die bij , automatic in-
serlion” kunnen verbuigen of afbreken, is
een belangrijte oorzaak van uitval wegge-
nomen. Het verkeerd plaatsen van compo-
nenten komt bij SMA vrijwel niet voor, Ver-
geleken met automatisch insteken is dit
soort fouten afgenomen met circa 99%
(van 1000 & 2000 tot 10 & 20 fouten per mil-
joen compaonenten).

Een vierde voordeel van SMA is de verbe-
terde kwaliteit van het gerede produkt. Dat
hangt eveneens samen mel het ontbreken
van aansiuitdraden. De atwezigheid daar-
van maaki dai SMD-componenten van na-
iure een grotere bedrijiszekerneid hebben
dan onderdelen met aangeiaste aanshui-
draden, die immers aen foutkans introdu-
caren. Verder zijn de gerade schakelingen
beter bestand tegen mechanische invioe-
den. Voor HF-schakelingen heefl het ont-
breken van aansiuitdraden hel voordeel
van de korlere afstanden en de kKleinera
lengte van de ,.antennes” die elekiromag-
nefische golven uitstralen of opvangen.
Verkleining van de almelingen leidl trou-
wens per definitie tot een hoger frequentie-
bareik. Dok een verschijnsel als microfonie
komt bij SMA niet voor
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DE TOEKOMST VAN DE
ELEKTRONICA

Het zal altijd moeilijk zijn in de ioekoms! ta
kijken. Zells fulurologen siaan de plank
herhaaldelijk mis. Toch is het mogelijk met
aan zekerheid grenzende waarschijnfijk-
heid te voorspellen hoe de elektronica zich
de komende lien jaar zal ontwikkelen.
Het is onwaarschijnlijk. hoswel niet hele-
maal uitgesloten, dat zich een totaal nieu-
we en revolutionaire ontwikkeling zal voor-
doen, te vergelijken met de ontdekking van
de fransistor en de ontwikkeling van de
geintegreerde schakeling. Veel waar-
schijnlijker is het dal de tendens naar
grootschaliger integratie en verdena minia-
turisering van componenten zich zal voort-
zetlen lotdat de grenzen van het fysisch
mogelijke zijn bereiki. Op het gebied van
IC’s zal men er in slagen de dissipatie per
functie verder terug te dringen en de fabri-
cagetechnieken nog verder te perfectione-
ren, waardoor geintegreerde schakelingen
met een grofere pakkingsdichitheid zullen
ontstaan, Tol wezenlijke veranderingen
zullen deze ontwikkelingen echiar niet lei-
den

De ontwikkelingen die zijn gevolgd op de
ontdekking wvan de Iransistor werden
hootdzakelijk bepaald door het feit dat er
staads nisuwe technische mogelijkheden
ontstonden. Da hele stormachtige ontwik-
keling van de automatisering is mogelijk
geamaak! door het beschikbaar komen van
steads kKleiners an complexere schakelin-
gen. Hetzelfde geldt achier evenzear voor
de consumentenalektronica zoals radio-
an lelevisietoestellen, audio- &n video-re-
corders, Compact Disc en beeidplaat. An-
ders gezegd: het beschikbaar komen van
nieuwe technologieén bracht apparatenta-
brikanten op de gedachte systemen e onl-
wikkelen die voorheen niet mogelijk waren

Voorbeelden hiervan zijn videocamera's
voor consumenien en autoradio’s. Voor de
camera's geldt dat ze kiein en licht moaten
zijn omdat ze anders onverkoopbaar zijn
en niel kunnen concurreren mel de be-
staande filmcamera's. Van autoradio’s
worden sleeds meer funclies verwachi,
zoals hel automatisch opzoeken van de
zender die een bepaald programma uil-
zendt en die ter plaaise het beste kan wor-
den ontvangen. Ook bij autoradio’'s moet
steads meer elekironica in een compacte
behuizing worden gepakt omdat de atme-
tingen goeddeels worden bepaald door de
genormaliseerde uilsparing in het dash-
board, Beide toestellen zijn op dit moment
alleen prakfisch realiseerbaar dank i) het
toepassen van hybrideschakelingen, de
voorlopers van SMA

Kortom: tol dusver werden de loepassings-
mogelijkheden gedicteerd door de techno-
logische ontwikkelingen. Het is niet waar-
schijnlijk dat dit in de nabije toekomst 2o zal
blijven. Apparatenbouwers zullen niel lan-
ger hoeven e wachten totdat de technolo-
gie voorhanden is die het mogelijk maak



Wilt ueen geheugen-steun t;e ?

™ i “.
Wij hebben statische en dynamische RAMs, van AM.D. en Hitachi ! 1 . / / 4

Maar met RAMs alleen bent U er nog niet! En daarom hebben we voor (M uit * ﬂ
voorraad Oss een aantal ondersteunende bouwstenen: dyniarmic memony
control circuwits, RAM drivers, error detection and correction units

EDC bus buffers. enzovoorts. En daarmee is Uw EAM dan weer meér "-G
dan alleen maar dynamisch. De AM2954 dyvnamic memorny control unit,
bijvoorbeeld, kan 4 RAM-banks aansfuren ot maximaal 88 RAMs
Een maximale undershoot spanning is gegarandeerd en fet circui
is snel genpeg om wachttiiden te elimineren. Met second source
en gemakkeljk te koppelen met alle mogelijke mikroprocessors,
wirdronder de AMD IAFPXBE6 serie, AM2900 bit slice, AM29] 16
microconirolfer en Hitachi 680068000 series! En voor de nileunwe
256K dynamische RAM-generatie rullen tijdig memaory controfler en
memary timing controller bouwstenen beschikbaar sijn

Een veelziidig pakket

mikroprocessors, geheugens, mét
de nodige ondersteuning. 7/(‘0 y

mikro-elektronika innovatie centrum

Postbus 344, 5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335*
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bepaalde produkten te fabriceren. Da in-
vantivait van de OEM, zijn bekwaamheid
om nisuwe toepassingen te vinden voor
bastaande technische mogalijkhedan, zal
meear voorop komen te staan: De , engi-
neering-led”-paricde zal geleidelijk plaats
maken voor de , application-led”-pariode.

Tussen deze twee tijdvakken bevindt zich
een overgangsperiode. Deskundigen zijn
van mening dai die overgangsperiode al-
leen kan worden overbrugd door SMA,
Ock SMA zal echier niet van de ene op de
andere dag de wereld van de elektronica
veroveren. Daarvoor zal de omschakeling
te diep ingrijpen op de organisatie van de
bedrijven. Het gaan toepassen van opper-
viaktemontage s beslist meer, zowel orga-
nisatorisch als financieel, dan het neerzei-
ten van &én of meer machines en het vin-
den van een goede leverancier van SMD's
Hierbij zal eveneens ean overgangstijdvak
optreden, gekenmerki door de , mixed
print”, dat wil zeggen een substraat mel
aan de ene kant (de kant met de geleiders)
SMD-componenten en aan de andere Kan!
traditionele onderdelen waarvan de aan-
sluitdraden en -pennen door net subsiraat
wordan gestoken. Van belang hierbij is dat
de measte SMD's bestand zijn tegen on-
derdompeling in viceibaar soldeer

Hat ligt voor de hand dat SMA het eerst zal
worden toegepast voor het produceren van

Varzameling SMA-subsiraten, Toepassing van
SMUD's betekent sen grotere componentendich-
heid ap he! substraal en daarmae ook smalerg
prinfsoortén an kisinere afsitanden lussen de
printsporen, Aufomaltische plaalsing van de
compananian hgafl ondarmadr 15 Consaguinie
gal @#an nauwe redate moel besiaan (ussen oe
gimensies van hel fedelike sporanpatroon en
van de Srpoen waarog de & plaatsan compo-
nantan zijn aangebtrachi, Naukeurige positione-
ring is immiers alteen mogelik als by hel prirdont
werp mal deze facioran rékening is gehouden.
Ean en ander betekent dal voor SMA-substraten

| specifieke onhwerpregels gelden, bivoorbeasls

len aanzien van de door de plaaisingsmaching
bepaalde loleranties in ¥- an p-richiing
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grotere aantallen identieke schakelingan
Maar daartoe zal opperviakiemontage zich
zeker niel beperken. Geprogrammeende
besturing van SMA-machines zal op iets
langere termijn ook voor kieinere series de
oplossing zijn. Bij de ontwikkelingen, zoals
die momenieel bij Philips plaats vinden, zal
de ,kleine” fabrikant van elekironische
systemen zeker niet worden vergeten. Bo-
vendien zullen er naar alle waarschijnfijk-
heid assemblagebedrijven onistaan, die
voor verschillende opdrachtgevers de as-
semblage verzorgen

Hel ziet er naar uit dat omsireeks 1980, dus
over zes jaar, 50% van alle elekironische
schakelingen door middel van SMA zal
worden gemonteerd, De overige 50% zal
vrijwel geheel voor rekening komen van
wautomatic insertion”. Handmontage zal
nog slechis incidenieel plaais vinden

CONCLUSIE

Als sioiconclusie kan gelden dat SMA voor
elekironicafabrikanten in landen met een
hoog loonniveau waarschijnlijk de enige
kans is om te overleven. In een tweatal vol-
gende arikeen Komen we wiivoeang op an
ongderwerp terug en zullen respectievel|x
de door Philips ontwikkelds SMA-compo-
nenten en -machines worden behandeld

{Woral vervoiga)
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Spanningsreferenties met uitzonderlijke stabiliteit
voor uitzonderlijke eisen: REF-05, REF-10.

De AEF-05 an REF-10 voorzien Uw applicale van
san refarentie, g sen gegarandoerde 1000 uur
stabiliteit bezit van 50 ppm max. Om te Kunnen
voorzien in deze stabilibeitseisen zijn dere
referentas condomm de eisen van Mi-sid 883
vErvaansgd

D lunctonaliteit van de2e releranties kol i witing
in @an groot ingangsspanningbareik, gen laag
stroormvertrul en e mogalijkheid tot het afregalen
op iolale systesmnauwksungheid van Lw apphcatie
Door do oewoaging van slachis één weearsiand
wordt de REF-0810 sen nauvwkaurige
stroomreferents mat bahowd van de 1000 wur

Sl e

REF-05 an REF-10; utronderike
spanningsredeantas met uitzonderijike stabilibedt!

Specifications (Vin = +15 ¥; Ta = 25 °C)

REF-05 REF-10
'{ﬂ W 5000 |GE
Stability ppm/1000 hes max 100 50
cnisewp  mm1s
e reg. WY max 0,01 DI?I_
load neg. 'ma max  0.01 oo
Isy (no load) mA max 1.4 1,4
| load mad 21 21

PRECISION MOMNOLITHICS INC
EEN BOURNS ONDERMNEMING

Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37

2270 AA VOORBURG

tel: O/0-874400 tx: 32023

Al vour

SBVICE

BOUR



Het Duitse concern GUNTHER is ¢én van de meest
gerenommeerde fabrikanten van reedkontakten en
relais. Reed-relais vormen mede door hun Keine af-
metingen een eminente schakel in de besturingstech-
niek enzijn bij uitstek geschikt als galvanische scheiding
tussen uw elektronica en ETE‘TFQStrDi}nﬂ{nJIQETL Lever-
baarmet maak-, verbreek- en wisselkontakten in zowel
dry-reed als mercury wetted modellen. Ganther pro-
dukten zjjn in Nederland verkrijgbaar bij TASSERON,
ruim 60 jaar toonaangevend in meet- en regeltechniek.
Bel voor nadere informatie of vul de bon in

quseron: Groot
in't kleine.
Postbus 63415, 2502 JK Den Haag
Tel 070-633279.

BON Zend mij meer informatie over;

[ reedkontalden en reedrelais I
[1solid state refais I
(140 modulen en systermen
(] parallel- en serie interface kaarten l
O kan een van uw technische adviseurs een afspraak met I
mij maken? I
Naam I
Firma I
Adres I
Postcode./Flaats I

Grand Prix
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Microprocessors

GMOS 6302 van
GTE Microcircuits

GTE levert als eerste ter werald de CMOS-versie van
de 6502 microprocessor.

Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van
GTE uviterst geschikt voor ol die toepassingen waar
een loag stroomverbruik een eerste vereiste is
|batterijvoeding).

Rekent u daarbij de verbeterde software en
instruktiesat (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe
instrukties), plus het feit dat de CMIOS 4502 pin-to
pin kempatibel is met de NMOS-versie, dan
realiseert ook U zich dat de 6502 microprocessor
van GTE een echte winnaar is.

GTE

Bij Microtronica uit voorroad!

microtronica

Koop de Goede Hooploon 11, 3526 AR Uirechs

@ (030)88 00 84




VENTILATED-OPEN FRAME

[] 3750 volts isolation

units

PCE MOUNTING

v *
T

INPUT

Input vollage:
Input frequency:
Iscilation

QUTPUT

Qutput vollage ranges:
Cutput tolerance:
Asmaote senaing:
Cutput current:

Line regulation:

Lowd regulation:
|Sakatbon :

Ripple and noise:

220N

EX-STOCK

accord"
power-supply

REGULKRIED-OUTPUT

TYPE: mm D
+ N - N

~OUT

k.

[] Industry standard pin configurations

[ ] PCB and chassis mounting models
[] Runs 20 °C cooler than encapsulated

[] Low noise toroidal transformer
[ Pin compatible with encapsulated units

CHASSIS MOUNTING

220 Yoty = 0%

AT-63 Hz

AT50 wofla input b Gutpul
375D voRE inpul 1D CasE

SViD24y
+ 1% Naed
SNone

100 mA io 2 amps - se8 modal
0.05%

0.1%

500 wolis output i ground

F2myv PP

S midel

',,THE NEXT WORLD STANDARD.’;

s B

OEM POWER

DC-DC CONVERTERS

AC-DC POWER SUPPLIES

»COOL POWER"

Madel Output
Wi b

CMASSIS MOUNTING = Suffix 115, 220 D; 240 Volt Input

Output

Case Voltage (V) Current (ma)

MO-CS5-13340 F L1 500 1 160
MD-CS5-13420 F 5 liii f 185
MD-C5-13450 G 5 2000 1232
MD-C5-13150 F 2 230 11860
MO-CS5-131860 F 12 500 1185
MD-CE- 137D G 12 1000 1232
MO-C5-13540 F 15 170 f 160
MD-C5-135580 F 15 400 f185
MD-C5-13580 G 15 BOO 1232
MOD-C5-13680 F 24 100 1 180
MD-CS-13670 F 24 300 1185
MD-C5-13680 G 24 B0O 1232
MD-CD-13360 F + 12 150 {172
MD-CD-13370 F + 12 300 1 180,
MD-CD-13970 G r 12 BOO 1233
MD-CD-13060 F + 15 120 {172
MD-CD-136850 F + 15 250 { 190
MD-CD-1301D G + 15 500 ! 233

PCA MOUNTING — Suffix 115, 220 or 240 Volt Inpaut

e

CALL TOTAL ,POWER LINE" 080-445660

= VARILEC DN.

ML - 6534 AJ NLUMEGEN - P.O. BOX 6683
Telefoon 080 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.

MD-5-1534D A 5 500 1158
MD-5-15420 g 5 1000 141
MD-5-15450 c 5 2000 166
MD-5-1515D A 2 230 1115
MD-S-15160 B 12 500 { 141
MD-5-1517D c 12 1000 1 186
MD-5-15540 & 15 170 1115
MD-5-15550 B 15 400 I 141
MC-S-15560 C 15 80O 1 166
MD-S- 15660 A HL] 100 1115
MD-5-15870 B 24 00 1141
MS-5-15680 c 24 600 1886
MID-0-15360 A s 12 150 1 127
MID-0-15370 B + 12 3040 | 148
MID-D-15870 c + 12 800 1 166
MD-0-150500 A ¢ 15 120 1127
D=0 1 5850 B * 15 250 1 146
MD-0-15010 C + 18 500 1 166
4 g

¥4

VOOR AL UW ,,POWER SUPPLY"” EEN PASSENDE ,,STANDARD"” OPLOSSING.

o
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E MICROCOMPUTERS

Softkey maakt intemationale program-
matuur geschikt voor elk type microcomputer.
Dus ook voor de uwe.

In onze catalogus vindt u software van
Digital Research, MicroPro, Supersoft en
andere toonaangevende programma-auteurs.
Veel programma’s zijn bovendien vertaald in
het Nederlands en aangepast aan Nederlandse
omstandigheden.

Softkey zorgt ook voor het onderhoud
van programma’s. Gedurende een jaar na
aanschaf ontvangt u alle verbeteringen, die
de oorspronkelijke leverancier aanbrengt
(de zogenaamde .up-dates”). Hier staat slechts
een vergoeding van de Kostprijs tegenover.

Geheel gratis is het gebruik van de
Softkey Info-lijn. Een rechtstreekse verbinding

met onze software specialisten, die al uw
vragen deskundig beantwoorden.

m\r..--u.wm e
b WK 'l'i"' ‘

:’O

SOFTKEY.

STALIGE

Via onze nieuwsbrief .Micro-Software”
informeren wij u Zes maal per jaar over de
laatste ontwikkelingen op micro-gebied.
Softkey programma’s zijn er voor alle merken
en typen microcomputers. Softkey
programma’s zijn besternd voor zakelike,
semi-zakelijke en/of technische toepassingen
en worden uitsluitend geleverd op diskette.

U vindt ze bij enkele tientallen dealers in heel
Nederland.

Als u de bon opstuurt, ontvangt u
vrijblijvend onze uitgebreide catalogus met
bijpehorende prijslijst.

I_tuurt u mij vrijbifjvend de Softkey catalogus met prijsijjst. _I
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* SNELLE AUTORANGING
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100 kHz bandbreedte

IEEE-488 OPTIE
range programmeerbaar voor Volt en Ohm
talk-listen, SRQ enz
prijs | 750,-

* LCD MET TEKST

BATTERIJ OPTIE
DIGITALE CALIBRATIE

* VERGROTE MEETBEREIKEN
DCW: 10 pV-1000 V
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VMES levert VME CPU's
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Eurobus, Versabus
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reactie. Documentatie ligt klaar
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Elektriciteit uit zon en
zand

Silicium meest gebruikte grondstof voor zonnecellen

Zonnepanelen worden gebruikt voor de directe omzetting van
Zonnestraiing in elektrnische energie. De ontwikkeling van deze
panelen is in eerste instantie gericht op de eisen die worden gesteld
door de ruimtevaarttechnologie. Ook op aarde vinden zonnepanelen
echter steeds meer toepassingen. Dit is een reden om aandacht te
besteden aan de problematiek van de fotovoltaische
energie-omzetting, temeer daar hier sprake is van een
milieuvriendelijk proces
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teit sterk alhankelijk van kiimatologische
omstandigheden, zoals het al of niet aan-
wezig zijn van een wolkendek en de zonne-
stand. Een lagere stand van de zon bete-
kent dat de zonnestralen een langere weg
door de atmosfeer afleggen alvorens het
aardopperviak te bereiken. In fig, 1is dein-
tensiteit .van de zonnestraling buiten de
dampkring en op aarde als functie van de
golflengle weergegeven (zonnestand on-
der een hoek van 50 ° en geen bewolking).
In deze grafiek zijn tevens de voornaamste
absorptiebanden aangegeven. Fig. 2 toont
een globaal overzicht van de intensibeit van
de invallende zonnestraling op de verschil-
lende continenten en zedéen, gemeatan bij

Fig. 1. Inlensileit van romnesirafing buiten de

dampkring &n op aarde als functie van de goif-

lengte.

Per jaar ontvangt de aarde een hoeveel-
heid zonne-energie ler grootle van onge-
veer 0,8-10" kWh in de vorm van straling. .
Dit kemt overeen met 10.000 maal het jaar- el
lijks energieverbruik in de gehele wereld.

De gemiddelde intensiteit van de straling
viak bullen de dampknng bedraagt
0,135 Wiem®. Met deze intensitelt word il
0.4. gerekend voor de voeding van com-
municatiesatellieten. De straling die het
aardopperviak bereikt, wordt op haar wag
door de dampkring gefilterd, waarbij voor
bepaalde golflengten sterke absorptie op-
ireedt. Deze zogenaamde absorphieban-
den worden verocrzaaki door de aanwe-
zigheid van bepaalde stoffen in de atmo-
sfeer, zoals waterdeeltjes, zuursiof, ozon,
koolstoldioxyde, enz. Verder is de intensi-

MRl i e

Fig. 2. Gemiddelde infensiteir gemelen in Wi |
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Het programma omvat de series:
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meetprobes nodig!

Meetprobe defeki? Dure grap. Tenzij u de
unieke Coline modulair opgebouwde meel-
probes aanschaf

Mochien die colt delekt raken dan kuni u door
slechis een onderdelen set te bestellen de
probes gemakkelijk repareren. Bespaar u vesl
geld en ergernis!

» Onderdelen sets ult voorraad keverbaar

» Prijs vanal { 65,- ax. biw,

Modulaire oscilloskoop probes:
M15x10HF probe, M12 x 1 probe, M 12 x 10 probe,
M12 SW omschakelbaar x 1/ %10 proba, RF
detektor probe, M15x 100 probe. Voor Tek, HP
en Philips zijn specifeke pin-probes keyverbaar

Fixed Lead oscilloskoop probes:
1P20x1, P100x 10, SP100 omschakelbaar
21/ 210 probe

Hoogspanningsprobe:
HV 40 BNC voor oscilloskopen, digitale multi-
metars, ate. (40kVW/DC)

Logic analyzer probe:
LG 3 passieve miniatuur probe.

BMNC-accessoires:
BMNC /BNC meetkabels, 50 O fiying leads BNC-
shunt, BMC-verrwakkers (ook omachakelbaar)

ik Measuring mnstruments drvision
Komingenneweg 54, 1241 CV Kortenhosl

Interessa? Bel voor dokumentatie en prijzen: 035-61824
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heldere hemel en de zon in _haaF Hbogsm

stand. In bepaalde zeer droge woestijnge- |

bieden zoals de Sahara en de Kalahari is
de intensiteit, op aarde gemeten, hel
grootst en bedraagl! maximaal ongeveer
0,1 Wicm?. In ons land kan tjjdens de zo-
mermaanden bij zonneschin met een in-
straling van ca. 0,070 tot 0,088 W/cm? wor-
den gerekend voor resp, industrisle atmo-
sfeer en schone lucht (lijdstip 12 uur). Ge-

durende de winlermaanden bedragen de- |

ze getallen resp. 0,020 en 0,030 W/em?,
MATERIALEN

Voor de folovoltaische energie-omzetting
lenen zich verschillende materialen. Enke-
la daarvan zijn. silicium (Si), galliumarsani-
de (GaAs), cadmiumsulfide (CdS), cad-
miumselenium (CdSe) en cadmiumiteliu-
fium (CdTe). Het meest loegepaste mate-
riaal is momentesl silicium, 2owel monokri-

stallijn als amor. Dit betekent dat het spec- |

trum van de zonnestraling dat voor de om-
zetting kan worden benut, wordt begrensd
door de spectrale gevoeligheidsverdeling
van het silicium. Zie daarioe fig. 3. Hei ge-
volg is dat alleen een spectrum met goli-
lengten tussen 400 nm en 1200 nm (licht
en nabij infrarcod) effectiel is.

DRIE GROEPEN ZONMECELLEN

Een zonnepaneel is samengesteld uil een
groot aantal cellen die door een serie/pa-
rallelschakeling onderling zijn verbonden,
Zo bedraagt de opperviakie van de zonne-
panelen van het Skylab 130 m?. Dit opper-
viak is bezet met maar liefst 272640 cellen.
Zonnecellen kunnen worden onderge-
bracht in drie groepen:

1. Zonnecellen voor ioepassing buiten de
damphkring.

2. Zonnecellen voor loepassingen op aar-
de.

3. Zonnecellen voor ioepassingen in het
zichtbare spectrum van de straling, de
zgn. folocellen. Deze cellen worden
0.a. toegepast in belichtingsmeters, ca-
mera's, enz. en blijven hiar verder bui-
ten beschouwing.

Bij de cellen vermeld onder punt 1 is da ont-
wikkeling in eerste instantie gericht op het
specifiek vermogen, dat betrekking heett
op de relatie tussen het algegeven vermo-
gen en het gewicht (W/kg). De prijs speelt
daarbij een secundaire rol. Bij de onder
punt 2 genoemde cellen domineert daar-
entegen de relatie tussen het afgegeven
vermogen en de kostprijs.
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Fig. 4. Principe sonnace

Fig. 4 toont het principe van een silicium-
cel, Een dergelijke cel is in wezen een hall-
geleiderdiode met een grote opperviakie.
Op een subsiraat van P-silicium (dikte on-
| geveer 350 um) is ean dun laagje N* sili-
| cium aangebrachl (dikle ongaveer
0,3 um). Beide soorten silicium zijn verder
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| vaﬁan; nnulﬁan in He't siliciurm mél-:iula la-

dingdragers (elektronen en gaten). Door
thermische diffusie geraken genoemda la-
dingdragers in het overgangsgebied an
worden aldaar door het ingebouwde alok-
rische veld van elkaar gescheiden. De
elaktronen baweagen zich in dat gaval naar
het N-silicium an de gaten naar het ondar-
liggende P-silicium,

Verlichling van da cel resultaen zodoends
in ean ladingsverschil waardoor een folo-
EMK ontstaat. Wordt de cel aangesioten
op ean weearstand, dan vioeit als gevolg

| van de foto-EMK een stroom | door de ge-
| vormde keten. De sterkte van deze stroom

voorzien van een aansluiting. Indien de cel |

niet wordt blootgesteld aan straling, ge-
draagl deze zich als een gelijkrichidiode,
| dat wil zeggen een ideale diode met sen
parallel- en een serieweerstand. Over de
gevormde PN-overgang is in dal geval een
diffusiespanning aanwezig. waarvan de
grootie bij thermisch evenwicht wordt be-
paald door de concentrafie van ladingdra-
gers aan beide zijden van de overgang.

| Wanneer nu lichikwanian mel een enargie-
inhoud hv groter dan het enargieverschil
tussan het laagste geleidingsniveau an hal
hoogste valentieniveau van het silicium in-

wordt bapaald door de wolgende factoren:
de intensiteit van het invallende licht, hat
aantal recombinaties in het silicium, de be-
lastingsweerstand en verder de weerstand
van het silicium (de serieweerstand Rs), de
stroom door de ideale diode iy en de stroom
i door de verliesweerstand R; ter plaatse
van de PN-overgang. Genoemde stroom |
is in dat geval gelijk aan:

i=lg+ =i

De folostroom i, vioeit in de blokkeerrich-
ting door de diode, vandaar het minteken.
De relatie tussen stroomsterkie en span-
ning wordt in dal geval weergegeven door
de formule

Li—= g ]
i=igle T -1]+"'Hp—'H§ -4

waarbij Uy = “‘q—T

in fig. 5 is weergegeven hoe de stroom
spanningskarakteristiek van een zonnecel
wordt afgeleid. Boven de horizontale as is
de UU-relatie weargagaven zonder lichtin-
val. Dit is dus de karakieristiek van een
niat-ideala diode zoals die wordt gevarmd
door de PMN-overgang. Deze karakleristiek
bevindl zich met uitzondering van de lek-
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Fig. 3. Spectrale gevoslghsidsvarceling van Si-cel

Fig. 5.
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stroom I, In het rechierboven dissipatie- |

kwadrant. Wordt de ce! bloolgesteld aan
straling dan verschuift genoemde karakie-
ristiek als het ware onder de horizontale as.

waardoor een gedeeite van de karakiens- |

fiak in het rechteronder kwadrant komit e
figgen.

Het iz achter algemeen gebruikelijk om de
fotovoltaische stroom van een positief te-
ken te voorzien. Zodoende onistaat dan
een grafiek als weergegeven in fig. 6. In de-
ze grafiek is de |/U-karakteristiek van een
zonnecel voor ean drietal waarden van de
stralingsintensiteit weargegeven. Tevens
zijn in de grafiek lijnen getekend die betrek-
king hebben op eenzelfde vermogen. Als
de punten van maximaal vermogen A, Ben
C met elkaar worden doorverbonden, re-
sulteer dit in een nagenoeg rechte lijn. De-
ze lijn stelt de elektrische belasting voor die
de gunstigsle energie-opbrengst geeft mel
betrekking tol de instralingsvariaties.

RENDEMENT
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flector) technologie wordt de cel aan de P-
Zijde voorzien van een reflecterende me-
taallaag. Siraling die tof het metaal, dat te-
vens de pluspool van de cel is, doordring!
wordt hierdoor gereflecteerd en keert lerug
in het halfgeleidermateriaal. Hierdoor
wordt absorplie en dus ongewensle ver-
warming tol een minimum leruggebracht.
Om de reflectie aan het opperviak [N+
laag) te reduceren wordt dit opperviak door
een chemische behandeling ruw gemaakt
en vervolgens bedekt met een anti-reflec-
terende laag (bijv. siliciumnitriet). Fig. 7
toont een sterk vergrote doorsnede van
een aldus behandeld opperviak. Straling
die in dit geval bij inval geheel of gedeslte-
lijk wordt gereflecteerd wordt nu de moge-
lijkheid geboden om op een andere plaals
nogmaals het opperviak van de cel te tref-
fen en zodoende toch werkzaam te zijn.

Hel theoretisch rendement van silicum
zonnacellen bedraagt 24% (praktisch ren-
dement 12...15%), dat van galliumarseni-
de cellen 25% (praktisch rendement onge-

Hel rendement van een zonnecel wordt = veer 19%). De folo-EMK bedraagt voor
door een aanial viteenlopende factoren | een siliciumcel ongeveer 0,5 V. De afme-

bepaald. Allereerst het gquantumrende-
ment, dat betrekking heaft op de verhou-

tingen van het aan de siraling blootgestel-
de opperviak beinvioeden genoemde

ding tussen de vrijgemaakie ladingdragers | spanning niel. De maximale stroomslarkle

in het halfgaleidermateriaal an de invallen-
de lichtkwanten. Deze verhouding is altijd
klginer dan één. Belangrijk is verder de
specirale gevoeligheid van het halfgelei-
dermateriaal. Van de invallende zonne-

wordt daarentegen wel bepaald door de in-
lensiteil van de invallende straling en het
opperviak van de cel. De gebruikelijke af-
metingen van ean der?eﬂilm cel zijn:
5 x 5 cm?; 10 x 10 cm*; 5 x 10 cm* en cir-

straling moat een zo breed mogelijk spec- | kelvormig met een diameter van 10 cm.

trum worden benut. Zoalsin fig. 3is le zien,
voldoaet silicium slechts matig aan deze eis.
Straling me! gofflengten kleiner dan

De individuaele cellan worden door seria/
parallel schakelen samengebouwd tol ge-

400 nm en groter dan 1200 nm word! niel | neratormodulen. Zo leveren bijv. 24 in se-

banut,

De invallende straling dient maximaal te
worden benut. Dit betekent dat verliezen

re geschakelde cellen een spanning van
12 V bij een temparatuur van 25 “C. Bi| ho-
gere temperaturen neemt de spmnlrug per
cel iets af, zodal bij bepaalde applicates

door reflectie en absorptie, in het laalste | hiermee rekening moet worden gehouden

geval wordt de invallende siraling omgezet
in warmte, dienen te worden gereduceerd.
Door middel van de BSR (back-surface re-

| GENERATORMODULEN

De uitvoering van de modulen voor toepas- |

sing in de ruimie is geheel verschillend

t.o.v. de modulen voor gebruik op aarde.

Belde haebben echter gemean dat het ge-

heel zodanig moet functioneren dat onder-

houd niet nodig is.

Bij de Canadese communicatiesatelliet

CTS Hermes wordl de benodigde elek-

trische energie geleverd door twee vieu-

gels die diens! doen als zonnegenarator.

De totale opperviakte van de vieugels, die

zeer flexibel en buigzaam zijn, bedraagt

17 m. Als dragermateriaal voor de 12500

cellen, die op de vieugels zijn geplakt, fun-

geert een vel van door glasvezels versterk-
te kunststol met een dikte van slechis

0,05 mm. Het vermogen van de ganerator

bedraagt 1300 W,

De modulen woor toapassingan op aarde

worden blootgesteld @an soms barre

weersomstandigheden. Ze moeten daar-
om bastendig zijn tegen;

— Sterke wind (vaak 240 km/h).

Dit beleken! een sterke constructie, die
wordt verkregen door chemisch ver
sterkte glazen ruiten, die op hun beurt
weer worden gesteund door bijv. een
neoprene band in een geanodiseerd
aluminium frame. De eigenlijke cellen
bevinden zich in dat geval lussen tweaa
ruiten en zijn opgenomen in kunsthars.

- Vochif en ijsafzeffing.

— Adhesie van sneeuw en ijsalzefiing. (bij
bepaalde applicaties vraag! mogelijke
zoutatzetting de aandacht).

— Schade door zonnestraling.

Alleen materialen die ongevoelig zijn
voor ultraviolette straling mogen wor-
den gebruikt,

Bovenvermelde sirenge eisen hebben tot

| doel om een paneel le construeren daf

geen onderhoud vereist. Dit met het oog op

het fait dal de applicatie veelal in afgelegan

gebieden plaats vindt zodat het paneel

vaak moeilijk bereikbaar is.

Aan de toepassing van de fotovoltaische
Lees verder op pag. 39
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TEK OGIC FLEXIBLE SOLUTIONS
AMALY ZERS FOR A FUTURE OF CHANGE

Tektronix Logic Analyzers.
Luisteren maakte ons nummer éeén.
Dat willen we zo houden.

Uw wensen bepalen onze produkten.
'_"_':: wierden geen wereldieider ir

Aan u de keus.

Wij blijven u terzijde staan.

) INANZETS OOl CHIfE W\
Blijft u met ons praten.

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS

WEL%iZs

AT T T SO LR



LINEAIRE EN SCHAKELENDE

INBOUWVOEDINGEN

UW LEVERANCIER VAN EEN KOMPLEET
PROGRAMMA VOEDINGEN TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN
IN NEDERLAND

vermogens
15 tot 200 Watt

KLAASI

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout Telefoon: 01620-51400 Telex: 54598




vitronic

ster

STERPRODUKTEN - de snefle weg voor levering -
een kompleet systeem van een schiroel tol een
kamplete kasi, en van elekironika-kast tot
vioerlessenaar

produkten - =i
19” ELEKTRONIKA KASTEN

Weer een greep
ult ons voorraad
programma kasten.

Vitronic Metaal-
techniek BV,
Mechelaarstraat 17
4903 RE Oosterhout
Tel.: 01620-51440°

19" staalkasten 19" Alu-kast
197 inschuifunit 19" Alu-kasi VENTILATOR unii 19" staalkasten

systeem CS 2007 19" DACO-kast serie UNICAB 19" Vieerlessenaar AIRMATIC serie 1010




unirack

Het 197 Aluminium kastsysteem, volgens DIN 41494, voor de elektronika
van vandaag en de toehomst, biedt u bijna onbegrensde mogelijkheden in
variaties en uitvoeringen. Een buitengewoon stablel en zeer swaar
belastbaar basisframe ult aluminlum vormi de basis van alle Unirack -
Alukasten. Zij biedt u bovendien een optimale bescherming voor uw
elektronika waarbij veel aandacht werd besteed aan de uiterlifke vorm.
MNaast een breed assortiment toebehoren zoals bijvoorbeeld draagrails.
frontplaten, lades etc, bledt dit systeem u ook de navolgende voordelen

* Front- en achterdeuren, en zijwanden eenvoudiq alneembaar.

* Het bewezen principe van T-sleuf en veermoer M5 maakt het mogelijk de
inschuifunits, frontplaten en inbouwsets op ledere gewenste plaats te
bevestigen

* De kasten worden met wiglen of vaste steunpunten geleverd, in hoogtes
van 20 tot 44 HE en 470 tot 770 mm inbouwdiepte

* De bultenprofielen zijn aluminium geéloxeerd. de wanden in azuurblauw
RAL 50049 gelaki

* Geleverd worden deze kasten kompleet gemonteerd en zijn dus direkt
inzetbaar,

vitronic

Als het
om kasten
gaat!

= B
P SN T WY
De Knurr hoofd- |1 1
katalogus omval
1200 pagina’s
kasten! . ¥ '
_-i L) 5
Uhe—atyl |
Vioor | 25~ op giro " " -'3r -
2041100 van Vitronic = —Ea g T
ontvangt u de 3 delen
De / 5. geen w4 g0 ¢ g
terug b v bestelling || wrezarreen | - wizLTes | -
med een minimale LAELREL ] L REILE T
waarde van | 300~ 4 | L
KN VITHONICver o0k en componer-
tentesier van VI-DATA!
Test op print en wordi complest maet
testpennen e eeh uitvoerige handleiding voor de
witerst genvoudige bediening il veomaad geleverd
voor | 3250 - excl. BTW
o e *-"_-'..'1-‘._ L] Hoogte Inbousdiepte i Bastelnumimer Prijzen in HFL.*
— am Fanls !}1:. & u He t-mm al 10  af5 per stuk
(4 il | T 7 UNIRACK SOFT, staiionair, zonder fronideur
- i - 36 570 W1.211.787.9 1548~ 1670~ 1756~
w-‘_-'m'u“ru t_‘.:-l‘ l} Wlﬂi.!ﬂﬂ.‘ -Iﬂ - 5?“_ B w |.2“.T'?|.9 I&ﬂ-.ﬁ._ I?HE._ IHE"—
'_‘|' | ! UNIRACK SOFT, verrjdbaar, tonder frontdeur
oy . 36 570 W 1.211.7869 1555~ 1678~ 1763.-
- B ,,,@ 0 570 W12117909 1612~ 1740- 1828
bt UL ST UNIRACK SOFT, stationair. met plexiglas frontdeur
36 570 W 1L211.737.9 1Bl12~- 1955~ 2065~
| - 40 570 W1.211.741.9 1899- 2055- 2160.-
UMIRAC SOFT, vertjdbaar, met plexiglas frontdeus
36 570 W1.211.7369 1819- 1963- 2063-
41 570 W1.211.740.9 1899~ 2065~ 21b60-
STEUNRAILS
570 WL190.053.0 1150 1280 13,50
VEERMOEREN M5 ter bevestiging van fronten
per set van 100 stuks per et

W S.041.046.8 40— 43,20 45 540

MTERCHHHHMDE KRUISKOPBOUTEN voor fronthevestiging
M5 x 12, per set van 50 st

W 5.041.203.9 1660 1790 18,
CYLINDERKOPSCHROEVEN ter bevestiging van steunrails
M5 & 10, per set van 100 st

W5.0410787 2620 2830 2980
* Vaor de levering van kasten wondt per kast | 35— werpakkingskosten berekend




19” stalen kast 1.010 vitronic

De 19" staalkast wordt gekenmerkt door zijn robuuste opbouw, die uw
elektronika ook onder extreme omstandigheden een optimale bescherming
geeft. Zijn grote stablliteit wordt gerealiseerd door de aan elkaar gelaste
dubbele holmprofielen, De eenvoud bij montage- en serviceweark komt
door de wegankelijkheid vanal alle zijden. Naast de optimale prijs/hwaliteit
verhouding biedl de staalkast nog meer voordelen:

* e 4 hoekprofielen met vierkante bevestigingsgaten op de genormde
hoogteverdeling ter opname van koolmoeren.

* Het bodemraam is met het basisframe geschroefd en maakt de luchi-
toevoer van de onderzijde mogelijk evenals de bevestiging van
connectors voor de stroomvoorziening van de inbouwunits volgens
DIN 41494

* Staalkasten 1010 zijn leverbaar in 7 hoogte-eenheden (19HE tot 44HE)
en 4 diepten (360mm tot 760mm)

* De stalen kasten zijn in modegrijs volgens RAL 7032 gelaki

* Geleverd wordt kompleet gemonteerd en de kasten zijn dus direkt
inzethaar.

| o i
Hoogte Insch.diepte Bestelnummer  Prijzen in HFL® | !
He f-mm af 10  af5 per stuk l |
Staalkast 1.010, rijdbaar - i |
36 560 W 10105362 1199- 1298~ 1454 [ i
4l 56 W 1.010.540.2 1332- 1438- 1510- |
Siaalkast 1.010, stationalr L_ _"L
36 560 W1.011.5362 1199- 1208~ 1454.- Ny,
410 560 W1.011.540.2 1332- 1438~ 1510-

Steunrails van staal, galvanisch verzinkt en gechromatiseerd
al 20 af 10 per stuk

Sl W 1.019.500.7 910 980 1040 L &
Kooimoeren M5 voor de fronthevestiging per set van 100 stuks
al 4 al 2 per sel W1.010.536.2
g 1 ] 30,10 3260 34,20
W50s1.0927 3010 3260 £ WH.010.540.2
Kruiskopschroeven met rozet voor de frontplaatbevestiging
per set van 50 stuks M5 x 16
al 10 afh per sai . -
w5.041.2909 1660 1790 18,90 T
AP C—— H ' |
Verzonken-kop-schroeven met kraalmoeren per set van 100 stuks o FESSET Y
af 10 alh per e o, ]
W 5.041.079.7 3460 3740 3940 i :
W1.019.500.7

* Voor de levering van kasten wardt per kast [ 35~ verpakkingskosten

berekend @
W 5.041.032.7

- Wl - - s

'_[ﬂfr E T gns 17 Vitronic is bekend
- .

om dé snelle uit

a
—

i L i
| I e T oo £ | voorraad levering
W 2.042.501.4 T =+=4 1 | van de oranje
L «— A7 W 2.040,502.4 b 7l b 75l stophkontakienrails.
1 W 2.040,503.4 W 1.180.070.7
- oa
Lade met geleiders en schriffblad met slot, 1

frontplaat geéloneerd, lade modegnjs gelakt, 1HE
1= 560 mm/b = 419/c = 36/d = 43/e = 5071 = 507
al 20 af 10  per stuk
W Z04Z2501.4 243- 263- 2T6-

Lade met geleiders zonder schrijfblad, 2HE
t= 560 mm/b = 419/c = B1/d = 88,1 /e = 507/i = 507
W 2.040.502.4 _]"3?-.— 204 ~ ﬂi-

l_.ldl met geleiders zonder schrijfblad, :%HE
t= 560 mm/b=419/c = 125/d = 1325/e = 507/f = 507

W 2.040.503.4 200- ) _?1!;_..— 2_2?.— hn ——
Bevestigingsbeugels ter bevestiging van lades in Unirack-soft kasten, “ l.l.

per el van 4 stuks

af 20 al 5 per sal
W 1. 190,.070,.7 @10 980 1040

'Eebehoren zie pag. 6/7.




daco kast

Indien u nog h"“}*'”-' gisen stell aan het aanzicht van uw 1Y% kast en wil
profiteren van de hoogste techniekstandaard voor uw elekironika Is de
daco kast de oplossing Hei Dacobas-systesm voor industriéle ruimte
inrichiting van kantoren en technische werkplaatsen bestaat verder uir tafels,
bure's, vioerlessenaars, wandafscheidingen, labwagens, computer-
behuizingen, stoelen en Moppydisk kasten met natuurdijk alle erbij
behorende onderdelen

Alle produkten zijn qua kleur, funktie, ontwerp en afmaetingen op elkaar
afgestemd en maken een zeer goede inrchiing mogelijk van industriéle
we[kplaatsen_ De basis van het systeemn vormt het witerst stabile Daco-
profiel, een aluminium hardpers profiel, waarin het bewezen systeemn van
T-sheud en veermoer Mb toegepast wordt Daardoor ook ks de traploze

bevestiging mogeliik van inbowwsets, inschulfunits en frontplaten. Dacobas
kasten zijn leverbaar in 7 hoogtedgenheden van 11 - 39HE en in 2 dieptes
van 700 en 900 mm (computer-industrie!) en gelakt in twee kleuren nl de

profielen in grijsbruin RAL 8019, en de afdekplaten in licht ivoorkleur
RAL 1015, De kast wordt eveneens kompleet geleverd

vitronic

Bezoekt U onze showroom!
Dat loont de moeite.

Kruiskopschroeven met rozette voor de frontplastbevestiging per set
van 100 stuks

W 5.041.204.9 1820 1960 20,60
19" lade met slot af 20  af 100 per stuk
700 2 W 1.304.522.9 206, 223~ 2iq.-
700 i W 13045219 Z210- Z22R- 239-
a00 2 W 1.304.5329 216~ 28- 296-
900 3 W 13045339 22¥- 240- 253-

Toebehoren zie pag. 6/7

. ! .
e Kntire katalogus
omwvatl 1200 pagina's
= kasten.
- ﬁ. =
| =) C i |

W1.336.724.8 W 1.304.522.9

W 1.336.736.9 W 1.304.523.8

W 1.336.924.9 W 1.304.532.9

L W 1.336.936.9 W 1.304.533.9

[=—=— - N3 ]

ge- - - Vitronic levert een

W1.950 [lﬂﬂ : grole serie

1.350.409. labwagens in vele

W1.380.411.9 uitvoeringen en
meestal uit voorraad.

Diepte HE Bestelnummer Prijzen in HFL®

af 10 af 5 per stuk Homi u ons bezoeken

19" kast zonder frontdeur. vemjdbaar, achterdeur met ventilatiesbeuven * Voor de levering ;“ Tﬂ:"::":n';:

700 24 W 1.336.7249 1460- 1576~ 1656~ van kasten wordt s gt

7040 36 W 1.336.736.9 1831- 1976~ 2077, f 35~ verpakkings- g“ . - i L“"d

900 24 W 13369249 1510~ 1630- 1713 kosten berekend ":'J':'i'u;'““““ﬁ“ dﬂ:

900 36 W 1.336.936.9 1BB5- 2034- 2137- :mrhun-

Steunrail

L mm af 20 al 10 per stuk

700 5405 W 1.350.409.9 1240 1340 1410 or 3

900 7405 W 13504119 1440 1560 1640 a1 -1

Veermoeren Mb voor de bevestiging van inbouwuniis per set van 100 ﬂ"' : e =

stuks — a =

al 10  af 5 per sel I | .
W L3A504009 4950 5340 hia, 20 e .
Cylinderkop-schroeven M6 x 10 voor de bevestiging van steunrnail - e
W 13504029 2660 ZRTO 3020 -




unicab vitronic

Hit universale 19" ALU-tafelkasten-systeem voor het inbouwen volgens
DN 41494, Door de toepassing van Aluminium-hoge druk-holprofiel zijn
de kasten stabiel maar toch licht van gewicht. Unicab tafelbasten zijn in

hoogten van JHE tot ZAHE on inschuifdiepten 325 mm tot 625 mm

leverbaar, Verdere voordelen zijn

* De handgrepen it Alu profiel zijn in de zijwanden geintegreerd

* De frontplatenbevestiging is traploos

* Een geintegreerd meetlint met HE en mm verdeling, een extra schroel-
draadstrip en de M5 veermoeren -.'-'1rrm—r'-l.l.l||um1 de montage van
mschuifunits

* De bultenprofielen zijn geéloxeerd, de wanden gelakt in azuurblavw RAL Bezoekt u onze showr
5009 ¥

* Geleverd wordt kompleet gemonteerd en de kasten zin dus direkt voor Daar vindt u al deze pmdukttn!

gebruik gereed

== =
b i)
® ! J‘A | W 1.180.052.0
W1.221.403.2
W1.221.406.2
W1.221.400.2

Viironkc leveri ook
ult voorraad kabel-

dragers.

De bescherming voor HE T Bestelnummer  Prijzen in HFL.®

ww kosthare afge- al 10 ol 5 per stuk
schermde meetkabels,

. . Unicab 19" ALU-iafelkasten, gemonieerd, standaarduitvoering zoals
Eenvoudig. gemak- afb-u_h_:-l{iln-:_; linksonder, inbouwdiepte 425 mm

kelijk en goedkoop. 3 465 W 1.220403.2 244- 263- 276~

i 465 W 1.220406.2 284- J06- 322-

E] 465 W 1.220.409.2 314- 338~ 356~

Unicab 19" ALU-tafelkasten, gemonteerd, met ingebouwds
ventilatiesleuven

3 465 W1.221.403.2 273~ 2M- 304-
1 465 W 1.221.406.2 335- 362- 380-
9 465 W 1.221.4092 361- 389- 409-

Steunrall, t = 425 mm, L = 405 mm
af 20 al 10  perstuk
W 1.190.052.0 1050 11,40 11,90

Vesrmaoeren M5 voor de bevestiging van frontplaten ete. per set van
]“l[" \‘::Jkt

af 10 af5 per st
W 50410468 40- 43.20 4550

Cylinderkop-schroeven M3 x & voor de bevestiging van steunrails, per
sl van 100 stuks
at 10  af b per sat
W 5.041.105.7 2310 2490 2620

KHruiskopbouten M5 x 12, voor de frontbevestiging met rozette, per 581
van 501 stuks
af 10 af 5 per s
W 5.041.2039 1660 1790 18.90

* Vioor de levering van Unicab-kasten wordt [ 15~ verpakkingskosten
berekend




elprotec

Het robuuste 19" tafelkasten systeem ult staalplaat voor het inbouwwen
vr:-l::_p,'rl'\. PN 41494

De boven-, onder- en zijdelen zin via punigelaste staalprofielen met elkaar
wverbonden. Bovendien zijn de boven- en onderwand met hoekprofielen aan
de voor- en achterzijde versterkt. Het dooropende T-profiel maakt het
gebruik van M5 veermoeren mogelijk om traploos aan de vertikale profielen
de b inschuifunits te bevestigen. De boven- en onderzijde van de in
moderne soft-line gestileerde kast, zijn voor de bescherming van de
frontbedieningscomponenten voomnitstaand. Bij de kasten vanaf 4 HE ziin
over de volle diepte handgrepen in de rijwanden geintegreerd

Eiprotec kasten zijn leverbaar in hoogten van 3HE tot 12HE en in
inbouwdiepten van 311, 411 en 511 mm. Geleverd wordt kompleet
gemonieerd, gelakt In aruurblavw RAL 5009,

vitronic

} 5

1 - 5

O S—— r
W1.040,039.9 TR - W2.008.102.6
W1.040.042.9 2008103 6
W1.040.045.9 W 1046

HE T Bestelnumimier Prijzen in HFL_®
af 50  af 10 per stuk
Kasten met achterwand, inschulfdiepte 411 mm
3 460 W 1.040.039.9 204- 220, 232 -
6 60 w 10400429 275- 297- 312,
9 460 W 1L.040.045.9 312, 337. 355,
Steunrall wit hardvast ALL-profiel
t=411 mm, 1 = 3556 mm
af 10 afl & per stuk
W 1.220.840.0 1220 13,10 13,80

Cylinderkopschroeven, voor de bevestiging van steunralls per set van
100 stuks

af 10 af 5 per set
W 5.041.105.7 2310 2490 26,20
Veermoeren M3, voor de bevestiging van frontplaten el
per set van 100 stuks
af 100 afl & T set
W 5.041.046.8 40- 4320 4550
Kruiskopschroeven met rozette, voor de frontbeveshgingen
per 2t van 540 sluks
al 10 af 5 P e
W5.041.203.9 1660 179 18,90

* Vaar de |n."-.'-.-r'r|:; wan kasten wordt | 15, u-r;n-ui-clun__qws kosten per klant
berekend

Toebehoren die passen in alle 19" kasten

HE Bestelnummer Prijzen in HFL

af 20  af 1D per stuk
19" frontplaten met ventilatiesleuven volgens DIN 41494
2 b W 2.008.102.6 3040 3280 34,50
3 elox W 2.008.103.6 3440 3715 39-
4 elox WZ008.104.6 4180 4520 4750
19" frontplaten, geéloxeerd, zonder handgreepboringen
1 W 20080006 1970 2130 2240
2 W 2.008.002.6 2550 ZE750 2890
3 W 20080036 3140 3390 15,70
4 W 2.008.004.6 3760 4060 4270

Deze frontplaten zijn leverbaar tot 12HE

Kent u onze aldeling Speciaalfabrikage? Wij hebben een hompleet
machinepark om afwijkende uitvoeringen van het standaard-
programma op basis van bestaande Eniir produkten geheel volgens
uw ontwerp te produceren. Maatwerk van minlatuurkastpes tot
meterslange lessenaars- en Kastenopstellingen

Vitronie en Kniirr samen bleden voor elk behuizingsprobleem een
oplossing!




CS 2007 vitronic

Dit 19" inschuifsysteem volgens DIN 41494 werd naar de nieuwste
normen van de markivraag geconstrugerd. De soft-vorm van de
rontplaten en handgrepen geven de units een perfekte optische vorm. De
19" -units passen in al onze 19" kasten, De serie 2007 &5 leverbaar in
hoogten van 2HE tot 9HE en in diepten van 250 tot 550 mm. Levering
vindt plaats in setverpakking, de frontplaat in blank aluminium, sterkte

3 mm, de opperdakte van de inbouwunit is geel gechromatiseerd
AIRMATIC koelinschuifunits worden gekenmerkt door een grote
huchtverplaatsingskapaciteit en een extreem lasg geluidsnivo. £ voldoen
aan de eisen volgens DIN 41494

) } - i .T N G2
= 1 yx v_f_—_'% foin
1 g sl e
o m W 3.033.421.4 W 2.038.045.9
- A W 3.033.441.4
M w1
=
I. =t
e — Vitronic vertegen-
..., il woordigt op de HE T Bestelnummer  Prijzen in HFL
=D 00 f}] 2 niedierlandse markt de al 20 afl 10 per stuk
J ;‘Eﬁ:ﬁ;ﬁﬂ&gli;m CS 2007 inschuifunits, zonder afdekplaten, inbouwdiepte 350 en 450 mm
4 350 W 2.007.010% 113- 122 - 128 -
[+ 350 W 2.007.0129 127- 138~ 145~
a 450 W 2.007.017.9 118- 128~ 135-
4 454 W 2.007.018.9 125~ 135~ 143-
f 450 W 2.007.0209 140~ 151~ 159,
CS 2007 inschuifunit met afdekplaten
3 450 W 2.007.0849.9 222- 240- 253-
4 450 W 2.007.050.9 231- 249- 263-
& 450 W 2.007.052.9 256~ 277~ 2':?1.

Frontaanzuigende koelunits met vertikale luchtverplaatsing, 2HE. 19~
koelunit [DIN 41494) is uitzonderlijk geschikt voor de koeling van
printkaartrekies. De luchiverplaatsingskapaciteit van 260 mfh wordt
gelijkmarig over de gehele breedie geblazen Die unit is aansluitklaar en
van een neischakelaar voorzien
af 20 af 5 per stuk
W 3.038.045.9 429 463~ 487~
Vertikaal luchiverplaatsende koelunits, diepte 450 mm met 2 of 4
ventilatoren, lushiverplaatsing 75 m/h per ventilator, frontplaat gedloxeerd
af 10 al5 per stuk
W 30334214 503- 5H43- 571-
W 30334414 BHT- 96~ 9E4-

19" stopkontakten frontplaat met verlichte schakelaar
af 200 af 10 per stuk
W 3.020.204.4 123- 133- 140-
met rekerngautomaat

W3.021.2044 210- 226~ 238-




vloerlessenaars vitronic

De vicerlessenaars zifn door een slimme ALU-profiel konstruktie doar het
gebruik van uniforme basisunits in bijna elke gewenste vorm produceerbaar
Alle Knlre-vloeriessenaars zipn van alle zjden vrij toegankelijk omdat de
wanden afneembaar zijn De \Innrlnardu:u‘wﬂng i% stationalr maar de
lessenaars kunnen ook ridbaar geleverd worden. U kunt wit 17
standaarduitvoeringen van elk 4 breedtes kiezen Door de bijzondere
profielkonstruktie kunt u de veermoeren op elke gewenste plaats inzetten
waardoor het monteren van steunrails, frontplaten en inschuifunits op elke
plaats, zonder extra te moeten boren, mogelifk = Een grootl programma
toebehoren rond het vloeressenaarprogramma al Geleverd wordi
kompleet gemonteerd, de profielen Hin natuur Hvr'lnxi'ﬂd_ en de
wandbeplating gelakt in azuurblauw RAL 5009

Bestelnummer  Prijzen in HFL* |[ I | il '
al 4 af 2 per stuk - —i
i |_‘" -{-'rl-l‘|
Vioerlessenaar J met tafelblad, gemonteerd g i
Frontplaatbreedte 2 x 197, A mm 1033 i ‘ i 11§
W0.075.593.3 4865~ 5250- 5520- '“ | |
Veermoeren M3, per set van 100 stuks b L
af 100 af 5 per set s : i
W 50410468 40- 4320 4550
Cylinderkopschroeven, voor de frontplaatbevestiging M5 x 12 =5 1]_ B
pir et van 50 $uks af 10 al & per st = =
W5.041.2039 1660 1790 1890
* Vioor de verpakking van lessenaars wordt [ 200~ per stuk berekend E i
—_— 1
W 0.075.593.3 I
L 1
Umize verkooporganisatie in Mederland l
VITRONIC VITRONIC HOLDING BV,
Mechelaarstraat 17 1
4903 RE Oosterhout VITRONIC VITHONIC VITRONIC VITRONIC
tel. 01620-51440° Metaahechmiek BV Specianlabr, BV Componenten BY  Meerapp. BV 1
telex 54617 Kndr AG) Eigen {abrikage [Fischar stekemn) | Schlumberger) :
b hulaimgen} Secmé schakelaars)  [Hadwsmeier)
volgeni alnemans-  {eie) H_'I...-\.Iu-r"]._;,.,d
e ificatia) Vua-Lata)
VITRONIC Alle in deze brochure genoemde prijzen zijn aktie-prijzen en gelden tot
Postbus 93 nader order. De prijzen zijn in HFL en excl BTW. ORDERS tof een waarde
4900 AB Oosterhout | van | 300 - worden ONFRANKD geleverd, erboven FRANKO binnen
Mederland
Datum uitgave: mel 1984
1 1
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energiebron kleeft verder het nadeel dat de
geleverde energie sterk afhankelijk is van
hat jaargetij, terwijl gedurende de nacht en
lijdens donkere perioden geen of nauwe-
lijks energie wordt geleverd. Dit betekent
dat voor de meeste loepassingen ook een
batterij op de panelen moetl worden aange-
sioten om de stroomievering tijdens deze
perioden te kunnen continueren. Fig. B
inont als voorbeeld een project (Siemens)
voor de voading van aen weerstation in af-
gelegen bergte. Belangrijk is nu dal
de batterij wordt beschermd tegan te sterk
laden en ontladen. Hiertoe is eaen regel-
schakeling toegegast waarbij de batterij-
spanning steeds word! vergeleken mel een
vasl ingestelde referentiespanning.

MOGELIJKE TOEPASSINGEN

Voor toepassingen op aarde worden zon-
nemodulen fot nu toe hooldzakelik ge-
bruikt in algelegen gebieden waar geen
normale elekiriciteitsvoorziening aanwezig
is an waar voor het project slechis een ge-
ringe hoeveelheid energie wordt vereist.

Voorbeelden van dergelijke toepassingen

zijm:

1.I Radio- en lichibakens ten bahoeve van
scheepvaart an luchivaart langs kusten
en op bergen;

2. Televisie- en radiosteunzenders van
gering varmogen;

3. Telemetriesystemen voor olie- en aard-
gaspijpleidingen in woeastijngebiedan;
Praatpalan langs autosnelwegen;

Het oppompen van water in afgalagan

zonrijke gebieden;

6. Andere toapassingen habben betrek-
king op: horloges, rekentuig, speelgoed
én toonkoppen in modemne filmprojec-
loran,

L

Een sterke uitbreiding van het toepas-
singsgebied kan echter worden verwacht
zodra de prijs van de zonnecellen daall,

ONTWIKKELING

Het uilgangsmalenaal van een silicium
zonnecel is goedkoop, in tegensielling fof
het fabricageproces dat zeer veel energie
vergl. Zo moet een op monokristallijn sili-
cium gebaseerde zonnecel ongeveer zes
jaar onder gunstige omstandigheden wer-
kan om de energie die nodig is voor de fa-
bricage terug te verdienen

| Polykristallijn silicium, dat thans het mees!

wordt gebruikt, vereist één fabricagegang
minder en vraagt zodoende minder ener-

g

Het onderzoek is nu gericht op waterstol-
houdend amorl silicium. Ook hierin ont-
staan door doteren de vereisie N- en P-ge-

| bieden. Het uitgangsmateriaal ontstaat op
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voordalige wijze omdat energie wordt be-
spaard door een gloeiontiading die silan
(SiH,) omzet.

Maast silicium en galiumarsenide cellen
zijn ar de kopersulfide/ cadmiumsulfide cel-
len (Cu5/CdS), Deze cellen zijn in onbwik-
keling en de fabricageprocessen lijken
eanvoudiger, Het rendement is echter de
helft van dat van siliciumcellen en de stabi-
liteit laat nog te wensen over, Verder is de
levensduur in verhouding tol de silicium-
cellen kort. Het grootste voordeel van de
kopersulfide cadmiumsulfide cellen ligt in
het produktieproces. Na het opdampen in
vaculm of het sproeien van een laag CdS
van 25 pm dik op een drager en na hel ei-
sen van deze laag kan hel geheel door een
oplossing van kopersulfide worden getrok-
ken. Op deze wijze wordt een laag koper-
sulfide gevormd die het iweede deel van de
vergiste PN-overgang vormi, De aldus ge-
vormde cel moel echier zeer goed worden
beschermd tegen weersinvioeden om te
komen fol een aanvaardbare stabiliteit.
Maast verbelering het lage rendement
(5...8%) moeten nog veel lechnische oni-
wiktkelingen plaatsvinden om de bruikbaar-
heid te vergroten.

Een geheel andere mogelijkheid biedt de
combinatie van zonnecellen en zonnecol-
lector tol een eenheid.
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High-tech-industrie in Amerika betaalt

vindt dat de huidige 20%-regeling
al voldoende stimulans bied! aan

teveel belasting

De Ad MHoc Electronics Tax Group,
een groep van een twintigial voor-
aanstaande high-tech(nology)-be-
drijven waaronder Hewbati-Pac-
kard en Apple, heaft san onder-
zoek afgesiclen met de conclusie |
dat high-tech-bednijven levesl be-
lasting betalen. Hel zou goed voor
de industrie en voor de gehels eco-
nomig zijn om deze badrijven meer
speciale belastingfacifailen los te
kennen

vnlgané de Ad-Hoc-groep betalen

high-tech ondememingen 22% a
27" belasting; de gehele Ameri-
kaanss industrie belaall gemiddeld
slechts 16%. Om de ongelijkheid
anigzing rechl e irekken raadt de
groep aan om het belastingcrediet
voor onderzosk en ontwikkeling,
dat in 1985 zou aflopen, te contl-

nuaren. Da bedrjven mogen dan |

high-tech apparatuur mel een kore
levensduwr in é&n keser als onkos-
ten afschrijven, in plaals van een
atzchrgving over vijf jaar

Amerikaanse high-tech-onderne-
mingen & balasten alsol de werk-
zaamheden binnen de Versnigde
Stalen werden verricht, in plaals
van mal de nu gebruikelijke volle
46%. Belastingsfaciliteiten woor
overzeess dochterbedrijven Zijn ar
nauwelijks, omdat het Congres de
invastaning i hel binnenland wil sti-
muleren

Varder ward voorgesteld de even-
luele derving van belastinggeiden
te compeanseran door de
kondigde aanvullende kortingen in
de belastingschaal op de kapitaal-
wins! op 1# schoren, De groep

investeardars om hun gakd in hoog-
risicodragende ontwikkelingen te

bateggen

Bovendien werd voorgesield een
landadijke BTW in te voaran, in na-
voiging van de EEG-landen.

Afgezien van de credietvoorsiellien
voor onderzoek an ontwikkeling zal
het uilermate moeilijk zijn om de
measie asnbevelngen in ean jaar
van presidenisverkiezingen goed-
gekeurd & krijgen door het Con-
gres. en zal Seneus overieg pas in
1985 mogelijk zijn.
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Gould,....Innovatie en Kwaliteit in
Digital Storage

MINIATUUR
GOULD OS 1400 VENTILATOREN

Gould is sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilloscopen
En de 031400-serie is de absolute lopper in prijs/presiatie

Viaor ruim f S000,- ontvangt L reeds een wiwaardige digitaie geheugenscope
met 20 MHz bandbreedte; 2 kanalen met gevoeligheden vanal 2 mVicm;

2 MHz digitaizatiesneiheid en een geheugen van 1024 - B bits woorden;
Pra-trigger-, Roll- en Refreshed display modes

De 051400 met 1 x 1024 x 8 bit aan geheugen is geprijsd, f 5225, - (e,
ETW), de 0S1420met 2 x 1024 x B bit en analoge plot uilgang, f 7600 -

BELANGRIJK!!

Bespaar nu 5% door gebruikmaking van
onderstaande coupon.

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthaf 15

1241 CP KORTENHOEF

Teleloon: 035-63418 (Belgia: 02-648 89 60)
Telex: 43514 GISN ML

Kogellagers - Glijlagers
220 V 50-60 Hz
F N R g ] 125
afm. 120 = 120 = 38 mm, uitv, XK = Z750 1/ min.
| Antwoordnummer 1502 e &
postregel waaler & 114 mm. LG = 2200 t/min.
| 1200 WL KORTENHOEF g 5 bladen XL = 1600 t/min.
I OB XH echier inbouwwdiepte 25 mm.
[ 133 afm. 120 = 120 = 38 mm. witv. LP = 2800 t/min.
i Gaarne documentatia 05 1400-serie waaler 7 114 mm. LX = 2300 t/min.
Opdracht tot levering van 3 bladen LY = 1500 t/min.
legen 5% korting met recht tol
retournering binnen B dagen: 113 afm. 92x 92x38 mm. uitv. XN = 2800 t/min.

] 0S1420: f 7690,.-excl. B.TW. S bladen

I
I
I
: [ Gaarne bezoek specialis!
I
|
|

|
|
|
|
|
|
I
| O51400: f 5225 —excl. B.TW | waaier & B8 mm.
i :
| 99 aim., 92x 92x25 mm. uitv. XM = 1500 t/min.
I
|
|
|
|
I

waaler 7 B8 mm. XW = 2000 t/min.
Naam 5 bladen XU = Z700 1/ min.
Badriji
Adrﬂsj 126 afm. 80x 80 x 38 mm. witv. LH = 1550 t/min.
Postoode waaler 7 75 mm, L) = 2000 t/min.
| Plaats 5 bladen LF = 2750 t/min.
Teleloon
_____________________ Vaolledige catalogus met prijslijst op aanvraag.

Veelal vrijblijvend voorraad Haarlem.,

Voor Nederland:
westerhoutpark 1a.
J ﬁ postbus 3059,
h 2001 db haarlem
tel. (023) 319184 telex 41431
Voor Belgié:
hoogeind 63,

b-2090 stabroek (antwerpen)
tel. (03)5687020/5687015
telex 34708

— =2 GOULD =
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Microcomputers overvieugelen mainframe

Ommezwaai brengt ook fabrikanten in problemen

BEALLIN - Microcomputers en intelligente terminals” van grote
computerinstallaties hebben naar de mening van het internationale
adviesbureau tén behoeva van de informatica John Diebold, een aan-
zienlijke verandering teweeg gebrachl: . de industriéle werkwijze ver-
eiste tot nu toe dat de gebruiker zich aan de machine aanpaste, nu
hebben we dan eindelijk machines die zich naar de behoeften van
hun gebruiker kunnen richten!” Diebold houdt dat voor het belang-
rijkste aspect van de technische omwenteling die zich momentesl
door de personal computer voltrekt.

In aantallen wilgedrukt hebben mi-
crocomputers al lang alle andere
computers overvieugeld. Afgelo-
pen jaar waren er volgens Diebaold
n de Verenigde Slalen circa
58.000 universale en 570,000 mani-
compulars in gebruik. In datzelfde
jaar 1983 warden echier allean al in
de Verenigde Siaten 2.4 miljoan
microcomputers verkocht. Linteriijk
1886 zou de waarde van da wer-
kochte microcomputers die van de

rote computers gaan overtrafien

aze onbwikkeling heeft ook voor
de fabrikanten versirekkende ge-
volgen

Zo worden universale en minicom-
puters verzorgd en bediend door
deskundigen op het gebied van de
dataverwerking, lensil microcom.-
puters overwegend door leken en
vaak ook voor onderwijsdoelain-
den worden gebrulkt. Dat heeft nist
allgan ontwikkelaars, maar ook
verkopers voor lolaal nieuwe pro-
blaman gesteid. Zo kijken bijvoor-
beeld veel professionsle informati-
¢l ean beatia Pear op da program-
meeriaal BASIC, maar in de micro-
computerwereld van alledag is het
wel da meast verbraide laal.

Voor de Bondsrepubliek verwachi

Fritz Reinhard Miller van de West-
Duitse Diebold-vestiging 1ot begin
1987 sen bestand van bigna 2,1 mil-
joen microcompuiers. Momenteel
bleden circa 200 badripvan van war-
schillende grootled microcompulads
aan. Tegen hel begin van 1987,
schal Millar, zullen dat ar mischian
nog rmaar 40 zijn. Voor een belang-
rijk deal rou dat dan aan de gewij-
nigde alnamarsiructuwr Zijn 8 wi-
ten, Mcmentesl wordl nog 70%: van
alle microcompulars aan privapar-
sonan verkocht, Hel aandeel van
deze groep zal echier sniel kisiner
worden. Daarentegen 2ullen mid-
daigrote an kKheine badrijven an oa
beoefenaars van vrije berocepen in
batekenis loenemean omdal die de
mogekhedan van o microcom-
puter beginnen in té zien. Hun aan-
deel dal Muller voor 1985 al op 207
schatl, zal ook daarma nog duidedijk
loenamean

De meeste weerstand ondenvindt
da microcompular momantael, vol-
gens Mlller, in de grote bedrijven
waar men de exclusieve slatus van
hun  dataverwerkingsafdelingen
bedreigd achi. Vaak ook laten de
communicatiemogalijkhaden van
microcompuiers onderling en mel
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Britse teletekstvoorzieningen in USA

Taft Broadcasting Company en Zenith Radlo Corporation hebben een
|oint-venture geformeerd die een eerste stap betekent naar de Ameri-
kaanse erkenning van de Britse teletekst-standaard. De oversen-
komst heeft alleen zin als de US Federal Communications Commis-
slon ultzending van commerciéle teletekstvoorzieningen in de VS

goedkeurt.

Zenith s accoond gegaan mel de
vervaardiging van leleteksiceco-
ders die kunnen worden aangesko-
ten op sinds 1982 geleverde Ze-
nith-klaurantelevisieloesiellen, zo-
dat aan de vraag daarmaar worc

tegemostgaxkomen.

Tah zend! op experimentele basis
ononderbroken de telaleksidians
Electra™ wit. Sinds Electra in juli
1982 in de ether kwam zijn te Cin-
cinnati in 50 huizen an kKanioren
speciale voor Zenith-televisietoe-
stedlen bestermde decodeerappara-
ten geinstallesrd.

Een identiek sysieem wordt al &
jaar in Grool Brittanié, an volgens
Zenith ook al gerulma tid in 10 an-
dere landen gebruikt, Voor Taft en

Zenith vial de keuze op het Britse
systeam, omdat het bewezen heeft
de gebruiker daarvan direct in stast
e stallan onmiddalijk te kunnen be-
ginnen met teletekst,

Teleteks! betekent voor omroep-
zenders meestal een financidle
maavaller: sen nigt gabruikt deel
van hel tefevisiasignaal kan 1agen
relatied geringe bijkomende kosten
worden geéxploiteerd. De zendtijd
wondt wear verkochl aan adves-
tearders die de teletekstvoorzienin-
gen willen gebruiken. Volgens Ze-
nith is hat opstaren van teletekst-
voorzieningan goedkoper dan de
aanschal van een studio-camera.

(ANA)

grole compuiers te wensen over.
Zelis het aanbod aan software is
voor dat afzetgebied nog ontoeret-
kend. Die belemmeringen worden
echier gaeleidely aan waggeno-
men. De afzetmogelijkheden bij de-
z& doeigroep, schal Muoller woor
1985 op 10% en zullen naar zijn
mening dan ook sierk ipenemen
Tegen het gind van dit decennium
zublen, akdus Joho Diebold, circa
30% van de kosten van dataver-
werking op microcompulers weg-
vallen. Da huldige problemen zijn in
eersie instantie overgangsmosilijk-
hedan. D& microcomputer, mesant

Woligang Dembach van de Wesi-
Duitse Disbold-vestiging, is in faile
de zo noodzakelijke aanvulling op
de grole centrale computer. Een
koppeling tussen beiden Tou sen
geweldige uitbreiding van de com-
puterondersteuning op de werk-
plek belekenen. Voor de individue-
le werknemer betekent de micro-
computer in de rol van inlalligant
ferminal’ mear comiort. Dal de mi-
crocomputer de grote computer
2ou kurnen wverdringen is echiar
[T WHTE
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onlwikkelsysteem

NDS-Il netwerk
VOor
ontwikkelsysiemen

-komplexiteit van

® ST I

investering
in guldens P

Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkt Uw applikatie verdient een Intel
dat hij steeds stringentere eisen stelt aan z'n ontwikkel- .
systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel- DHtWIkkEiSVStEE“'I .

systeem met zijn behoefte kan meegroeien. Intel bied! En er is een Intel S‘y'steem dat

die mogelijkheid dankzij een weldoordachte filosofie,

Vanal haar eerste ontwikkelsysteem (de MDS800in  past binnen uw hUdgE‘t

1974) hanteert Intel een aantal isregels, waardoor
Eea:ln eaenﬁaal g:daa?lﬂ?:va:t::r?gsilig:pzaratuur on \s u overweagl een ontwikkelsystieem aan te schalfen, doe
; dal dan niet zonder eerst alle mogelijkheden te hebban
programmatuur) 2'n waarde behoudt bekeken van de Intel systemen. die gegarandeerd met Lw
. , , apphkaties meegroeien
Intel systemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa- Bel ons voor een overtuigende demonstrabie. Of vraag met de

tibel met de nieuwste technologieén. Zo is het mogelijk bon het development systems handboek aan ter waarde van
om In-Circuit Emulators (ICE's) voor de modernste f 30~ Wij sturen u dat graag gratis toe
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor het opsporen van

software fouten, timingproblemen, aansiuitiouten e.d, Stuurt u mi| alstubbef he

Ook de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen B N gratis development systems hand-

op de hele reeks Intel systemen. hoak ter waarde van f 30
Vanzelfsprekend levert en ondersteunt Intel alle
moderne programmeertalen.
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Onderdrukken van
spanningspieken

Overzicht van varistors, hun karakteristieke eigenschappen
en fabrikanten

Elektrische spanningspieken met betrekkelijk grote amplituden
kunnen optreden op de netspanning, op voedingsspanningen
binnenin elektronische apparaten, op ftelefoonlijnen enz. Ze ontstaan
op lal van verschillende manieren, uiteeniopend van elektrische
ontladingen in de atmaosfeer en in de buurt van elektriciteitsnetten of
telefooniijnen tot bij het schakelen van inductieve belastingen, zoals
voedingstransformatoren, elektrische lasapparaten en de
elektromotoren van passagiers- en andere liften, koelinstallaties en
spoorweglocomotieven.

Zulke spanningspieken kunnen van zear
korte duur zijn (microseconden), maar da
amplitude ervan kan veel hoger zijn dan dia
van de spanningen die men normaal op hat |
betreffende punt aantreft. Zo kunnen bij-

voorbeeld op een lichtnet van 220 V span- |
ningspieken in de orde van grootle van
1 kV optreden. In een industrieal miliay
doen zich wellicht tweemaal par dag span-
ningspieken van 400 V voor an 500 maal
per dag pleken van 200 V [1][2]. Nog vesl
vaker traden kleinere spanningspiaken op.

men tegen beschadigingen als gavolg van
vonkvorming die oplreadt bij het openen
van contacten om de stroomdoorgang
door aen inductieve belasting te onderbra-
ken.

wacht en op pseudo-willekeurige tijdstip-
pen op. Het optreden ervan treadt vaak riet
earder aan het daglcht dan nadat schade
of foutieve werking van de apparatuur
wordt geconstateerd. Vaak is het door het
moment van optreden van de piekspan-
ning ook nog erg moeilijk om de corzaak
Ock in voertuig- en vilegiuigapparatuur | ervan vast te stellen, Het gebruik van een
kunnen spanningspieken erg hinderlijk
zijn. Als gevolg van het schakelen van re-
lais- an magneatspoalen kunnen in 28 V
netten spanningen van meaer dan 1 kV op-
treden terwijl het schakelen van belastin-
gen kan resultaran in impulsen van meaer
dan 100 V gadurende 50 ms [1]. In militaire
apparatuur kunnen pulsen als gavalg van
nucleaire explosies van balang zijn omdat
spanningspieken veroorzaak! door sterke
alektiromagnelische veldan hat uitvallen
van ftelecommunicatiesnetten 1ot gevoig
kunnen hebben [3].

GEVOLGEN

De gevolgen van spanningspieken kunnen
uteenlopen van harde , kilkgeluiden™ in
audio-apparatuur tol verstoorde werking
van computers en andere digitale appara-

zing mag dan ook gerust als een betrekke-
lijk goedkope vorm van verzekering tegen
schade an kostbare stilstand van de appa-
ratuur worden beschouwd.

SOORTEM BEGRENZERS

Soms kan dat, maar in veel gavallen (zoals
bij door de bliksem geintroducesrde span-
ningspieken) is het vrijwel onmogelijk. Da
meeste grote haligeleiderfabrikanten kun-
nen echier wel componenten leveran
Wwaarmes gverspanningen in de te beveili-
gan apparatuur effectiel kunnen worden
| begrensd.

Spanningspieken treden geheel onver- |

of andere vorm van piekspanningsbegren- |

In het ideals geval zou de spanningspiak al |
aan de bron moeten worden bestreden. |

In principe Is het mogelijk om in sere met
de voeding van het te beveiligen apparaat
een of andere component op te nemen, die
bij het optreden van een zeer kortstondige
overspanning overgaat van geleidends in
niet-geleidends toestand. Deze aanpak is
echter niet gebruikelijk.
Het parallel aan de belasting schakelen
van een beveiligingscomponent is veel ge-
bruikelijker. Bij het opireden van een span-
ning hoger dan een bepaalde waarde dient
de effectieve weerstand van deze shunt-
beveiliging snel af te nemen, zodal de
spanningspiek wordt korigesloten en de
energie ervan door de bewveiliging wordt
geabsorbeerd. Een van de meest gebruik-
te beveiligingscomponenten daarvoor IS
de tweepolige metaaloxyde vansior, ge-
woonlijk op basis van zinkoxyde (mogelijk
met sporen van andere oxyden). Ook wor-
| den wel spanningsafhankelijke weerstan-
| den op basis van siliciumcarbide, selenium
en fitaanoxyde gebruikl.

De werking van aan andar type piakspan-
ningsbegrenzer berust op een speciaal
ontwikkelde zenerdiode die de spanning
die erover staat ot ongeveer de nominale
waarde van de renerdiode bagrenst door
aan spanningen hoger dan de nominale
| waarde een lage impedantie aan te bieden.
Shuni-beveiligingen dienen, ongeacht het
type, in staat te zijn de anergie te kunnen
verwerken van elke spanningspiek die
naar alle waarschijnlijkheid op het betref-
fende punt kan optreden. Het piekvermo-
| gen kan zeer groot zijn, maar de energie is
dank zij de kore duur van de spannings-
piek doorgaans tamelijk gering.

|
| Meestal kan de fabrikant een heel scala
van spanningsbegrenzers aanbieden die
| voor verschillande spanningsniveaus ge-
schikt zijn en die verschillende vermogens
kunnan verwerkan, De gabruiker kan daar-
uit hat — voor Zijn applicatia — kieinste an
meast aconomischa type kiszen. Lo zijn er
typen leverbaar die stroompieken van vele
duizenden ampeare kunnen wverwerken.
Verderop in dit artikel worden nog speciale
typen besproken waarvan de werking op
aan ander principa berust.
Gasontiadingscomponantan, gevuld met
e@en adelgas, zijn eveneeans geschikt als
shunt-beveiliging bij het onderdrukken van

Fig. 1. Metspanning mef spanningspieken; mel an zonder begrenzing (General Electric).

tuur. Grote stoorpulsen kunnen de measta
haligeleiders zoals dioden, transistoren, |
thyristoren en triacs, blijvend beschadigen. |
I
[
i
}

Vaak blijkt het mogelijk om batrouwbara
apparatuur te construeren door CoOmMpPo-
nenten te gebruiken waarvan hat gespeci- |
ficeerde spanningsberiek groot genoeg is |
om beschadiging, door welke te verwach-
tan spanningspiek dan ook, te voorkomen,
In da measte gavallan is het achier voorde- [
liger om een piekspanningsbegrenzer le |
gebruiken, |
Piekspanningsbegrenzers kunnen ook |
worden gebruiki om er de contacten van |
relais, schakelaars enz. mee te bascher- |

@]  miar onowrdrskte piekspanning
sparringapek 1500
aangelegoe spanning 250 Ve
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CANNON CONNECTORS

DL instamate connector

60, 96 en 156-polig

kabel'paneel en kabel'kabel

krimp en wire-wrap kontakien
krimpkontakien voor plug en paneel gelijk
geen insteek- an uittrekkracht

geen konlakt slijtage

Deze connector is speciaal ontwikkeld voor
duizenden malen steken met uitzondarlijke
betrouwbaarheid

Gunstige prijzen en uit voorraad leverbaar

LWilt b mesr wetan, aan brochure endof
prijslijst ontwvangen, matarigal bastellan?"
Bal dan onze doorki@snumimens

400.(767) af (769).

avio-diepen bv

tel. 070-400922 telex 32030

2rse maten leveroaar

Kompieel voldoen aan ae strengste civiele en militaire
programma lranspon normen (IPG5, MIL-STD-810)
- behuizingen voor 19 Vraag uwilgebreide informatie
instrumenten. Sterk, licht, roestvri). Koflers BRAMDS by, postbus 2
en kisten in diverse hoogle- en diepte 2l AA OISTERWIJE

2=18011
xnsebaan 52
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maten; cok mel algeveerd inbouwirame tel, 042
ELTRAM units zijn hoogwaardige, trilling- en  He
schokvrije transportbehuizingen. 2000

Specialisien in transporimaterialen,
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spanningspieken, maar ze zijn ongeschiki
voor de lagere spanningsniveaus. Hoewel
dit soort componenten buiten het kader
van dit artikel valt is het toch wel interes-
sant op te merken dat ze al sedert 1938
door Siemens worden vervaardigd en dal
hat huidige assortiment piekspanningsbe-
grenzers van Siemens typen omvat voor
een spanningsbereik van 70 V tot 15 kV,
geschikt voor stroompieken tot 60 kA en
met ean isolatiewaarstand van meer dan
10'° 2 en een aanspreektijd van minder
dan 20 ns [3]. In tegenstelling tot bepaalde
halfgeleider-piekspanningsbagrenzers
kunnen gasontiadingscomponantan de
spanning tol op een waarde van minder
dan 25 V begrenzen.

Het is van vitaal belang dat piekspannings-
begrenzers zeer snel reageran, nog voor-
dat de apparatuur door een spanningspiek
beschadigd kan raken. Bepaalde haligelei-
derbegrenzers reageren al binnen enkele
nanoseconden. In sommige schakelingen
wordt een hallgeleider-piekspanningsbe-
grenzer gebruiki met daaraan parallel een
ontladingstype. De halfgeleider-piekspan-
ningsbegrenzer zorgt voor het snelle aan-
spreken terwijl de met gas gevulde uitvoe-
ring een hoge stroom kan verwerken. In
weear andere schakelingen is een halfgele:-
dervaristor in serie geschakeld met een
met gas gevuld type teneinde ervan verze-
kerd te zijn dat legen het eind van de tran-
siént de stroom door de laatste tot nul zal
zijn afgenomen.

Spanningspieken op het lichinet Kunnen
een vorm hebben als afgebeeld in fig. 1a.
Met een metaaloxyde varistor kan de span-
ningspiek worden begrensd fot een vorm
als in fig. 1b. Opgemerki dient te worden
dat dit type spanningspieken van positieve
en negatieve polariteit begrenst. Naast de
varistor zijn er ook , kortsluit™-achtige com-
ponenten verkrijgbaar die door @an span-
ningspiek in geleidende toastand gebracht

worden (crowbar). Ze gedragen zich dan |

als een laagohmige wearstand fot de
stroomsterkte door de component weer af-
neemt. In de meeaste gevallen houden der-
gelijke , crowbars” de spanning voor de
duur van de spanningsplek onder de nomi-
nale waarde, wat tot gevolg heeft dat het in
de piekspanningsbegrenzer gedissipear-
de vermogen gering is

KARAKTERISTIEKE EIGENSCHAPPEN
VAN DE VARISTOR

De niet-lineaire spanning/stroom-karakte-
ristiek van een varistor laat zich het best
beschrijven door de vergelijking:

| =K.V

waarin K een conslante is waarvan de
waarde voornamelik wordt bepaald door
de afmetingen en o door hel materiaal
waaruit de piekspanningsbegrenzer is ver-
vaardigd. Fig. 2 geeft de spannings/
stroom-karakieristiek van een gewone
weerstand (o = 1), van een siliciumcarbi-
de varisior (@< 5), een seleen type
foa=10), van een zinkoxyde wvarsior
(zx > 30) en van een zenerdiode (o > 30).

| lang. De nominale a-waarde van zenerdio-

| ming wel 300 V. Voor een symmetrische
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Fig. 2 Wi-karaklerishek van een gewone wearstand an ean aantal verschitiande fypen parals!

te schakelan pigkspanningsbegrenzers (Siemens).

Opgemerkt dient te worden dal de schaal-
vardeling langs beide assen logaritmisch
is. Bij gebruik van lineaire schaalverdelin-
gen zouden de karakleristieken van de
zinkoxyde varistor en van de zenerdiode
vrijwel horizontaal lopen.

Siliciumcarbide wordt voormamelik ge-
bruikt in hoogspanningsvaristors, De be-
trekkelijk geringe waarde van a van dit ma-
teriaal resulteert in een middelmatige hoge |
ruststroom door de varistor bij afwezigheid
van spanningspieken, Er zijn seleencellen
vervaardigd voor het bagrenzen van span-
ningspieken, die veal gelijkenis verlonen
mel een seleen gelijkrichier en waarbij bij
een spanningspiek doorslag optreedt zon-
der dai daarbij de polykristallijne structuur |
beschadigd raakt,

Uit fig. 2 blijkt dat zinkoxyde varistors en
zenerdioden een vesl beters ing
van de spanningspigken mogelijk maken
dank zij de hoge waarde van a ervan die,
althans fot op zekere hoogie, als een
graadmeier voor een scherpe begrenze-
ractie kan worden gehanteerd. Hoewel ze-
nardioden zelts bi lage spanningen nog
bijzonder effectief begrenzen. wordt er bij
dergelijke dioden in het smalle junctiege-
bied een aanzienlik vermogen gedissi-
peerd. Bij dit soort piekspanningsbegren-
zers is de thermische dissipatie tijdens
spanningspieken dan ook van groot be-

den loopt van 40 1ot 100 maar de maximale
siroom is ca. 50 A en de maximale span-

piekspanningsbegrenzing in wisselspan-
ningsschakelingen worden twee zenerdio-
den tegen elkaar in serie geschakeld,

Metaaloxyde varisiors zijn te gebruiken op
voedingsspanningen vanal ca. 10 Vg,
maar bepaalde typen kunnen zels bij voe-

dingsspanningen van meer dan 1 kV wor-
den gebruikt. De piekstromen kunnen wel |
ot enkele kA bedragen. Voor het gebruik

bij hogere spanningen kunnen meerdere |

exemplaren in serie worden geschakeid.

Een dergelijk type varistor kan bestaan uit
kleine zinkoxyde kristallen tussen twee
evenwijdige platen, als geschetst in fig. 3,
Het geheel heeft meestal de vorm van een
plat schiffje. Aan het zinkoxyde worden
kleine hoeveelheden van bepaalde me-
taaloxyden toegevoegd tenainde de krista-
lafmetingen onder controle te kunnen hou-
den. De soorelijke weerstand van zinkoxy-
de is heel laag, minder dan 1 Q-cm, Langs

Ly
s .gf‘*
Upn2dd

Do
- fés 000! mm & |

Fig. 3. Basisstructuur van ean zinkoxyde
varistor (General Electric).

de korrelgrenzen daarentegen is de soor-
telijke weerstand hoog en dai resulteert in
een spanningsval van ca. 3 V over elk kor-
rel-scheidingsopperviak bij de begren-
zingsspanning. Deze scheidingsviakken
bepalen de niet-lineaire karaklenstiek van
de varistor. Het fysische mechanisme van
het niel-lineaire gedrag word! veronder-
steld een gevolg te zijn van ean tunnalef-
fect over de korrelgrenzen bij de doorsiag-
spanning. Dit zou het snelle aanspreken,
de hoge a-waarde en de geringe invioed
van temperatuurverandenngen kunnen
varklaren [4],

Het varistor-matenaal kan worden gekan-
merkt door de spanningsgradient en deze
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1920 GESPREKKEN TEGELIJK DOOR EEN GLAZEN DRAADIE
VAN 125 um DOORSNEE.

Voor analoge signalen is de glas-

vezelverbindingen-techniek niet zo

eschikt, maar voor digitale des te
ter.

In een glasvezelverbinding kan
zonder enig probleem een transmis-
sie-snelheid van 140 Mbit/sec. wor-
denaangehouden. Op die wijze kun-
nen in &én glazen draadje 1920 ge-
sprekken in digitale multiplex-vorm
overgedragen worden, Het houdtin
datin een glaskabel van 60 glasvezels
115.200 gesprekken tegelu kunnen

laatsvinden. Een dergelijke kabel
teenveelkleineredoorsneedan
een kabel met bijvoorbeeld 12 kope-
ren coaxiaal-verbindingen, terwijl
door de glaskabel 25% meer ge-

dimkl\:eneﬁelijker'ﬁ}d kunnen wor-

De toekomst van
dit type kabelverbindingen,
De capaciteit van glaskabeher-

bindingenis zo opvallend, dater zelfs
stemmen opgaan, die beweren dat
glaskabels communicatie-satellieten
tussen cantinenten overbodig zullen
maken. In ieder geval biedt glaskabel
eeninteressant perspectief ineensa-
menleving, die sterk  verkabelt",
zoals in Nederland. Maarmate meer
per kabel verzonden zal worden -
telefoon, televisie, radio, maar ook
compu ns, viditel, telex, te-
letekst - en het aantal aansluitingen
toeneemt, wordtde glaskabel steeds
interessanter.
En wij kunnen het weten,

AEG-TELEFUMNKEN
klaar voor de toekomst.

Wij hebben ervaring met gede-
tailleerde stadsnetwerken met glas-
kabels, waarin telefoon en al hetan-
dere communicatie-
verkeer op het ni-
veau van woningaan-

sluitingen is uitgevoerd. Zo'n glaska-
belnetwerk functioneert op dit mo-
ment naar volle tevredenheid in Ber-
lijn. We zijn bezig met de aanleg van
een 35 km lange kabel van 60 glasve-
zels tussen Hamburg en Hannover,

AEG-TELEFUNKEN
MNederland M.V,

Kennis en technologieén zijn
niet voldoende, Waar het steeds
weer om draait zijn mensen. De
mensen van AEG-TELEFUNKEN
Nederland M.V, weten datze een uit-
stekende naam hoog houden op het
E{ehled van service en vakmanschap.

akmensen voor vakmensen, servi-
ceverlening voor vakman en consu-
ment

Daar zijn we groot mee gewor-
den. En dat zullen we blijven doen.

AEG

WAAR DE TOEKOMST

AL BEGONNEN IS

AEG-TELEFUMKEM MNederland MV, Aletta Jacobslaan 7, 1066 BF Amsterdam, tel. 020-5105%11
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factor bepaall, samen met de dikte van het
materiaal, de maximale spanning. De no-
minale spanning, waarbij de piekspan-
ningsbegrenzing in een slerk niet-lineaira
modus werkl, kan geheel willekeurig wor-
den gedefinieerd als de spanning waarbij
de stroom 1 mA bedraagl. Zo kan een be-
paalde laagspanningsversie uit een mate-
riaal bestaan mel een gemiddelde korrel-
grootte van 80 um wat dan voor een span-
ningsgradiént van 33 Vimm bij 1 mA zorgt.
Een eaxemplaar met een dikte van 1 mm is
dan een 33 V type. Door de korrelgroctle
fot 20 pm te verminderen kan een span-
ningsgradiént van 150 V/mm bij 1 mA wor-
den verkregen. Een dikie van 1,5 mm le-
vert dan een 225 V exemplaar op.

Het volume van een metaaloxyde varistor
bepaalt de toelaatbare energie. De nomi-
nale stroom wordt bepaald door de opper-
viakie van het schijfie. De diameters daar-
van lopen uiteen van 3 tot 32 mm. De lek-
stroom die er bij relatief lage aangelegde
spanning doorheen loopt is een exponen-
fidle functie van de temperatuur.

In publicaties van de fabrikanten wordt
aangegeven hoa men een metaal
varistor kan selecteren [3], [4], [5]. Om te
beginnen dient de macimale spanning te
worden bepaald die onder normale ge-
bruikscandities over de varistor kan optre-
den. Daarbij moet rekening worden gehou-
den met de normale spanningsvariaties in
de voedingsspanning. Vervoigens dient de
gebruiker een wal moeilijker schatting te
maken van de maximale impulsenergie die
naar alle waarschijnlijkheid onder piek-
spanni ities in de varisior wordt ge-
dissipeerd. Voorts dient de in de schake-
ling optredende piekstroom le worden ge-
schat zodat kan worden geverifieerd of die
de specificaties van de varistor niet te bo-
ven gaat,

In de meesia applicaties is het gedissipeer-
de vermogen niel van belang omdat het
vermogen zo snel in warmie wordi omge-

zet dat alleen de totale hoeveelheid gedis- |

sipeerde energie per spanningspiek van
Tabel 1,

spanningspieken op, dan moet worden ge-
coniroleerd of de varistor het gemiddelde
vermogen daarvan kan dissiperen. Ten-
slotte moet worden gecontroleerd of de te
gebruiken varistor de spanning in de be-
treffende toepassing afdoende begranst.

MARKTOVERZICHT

Piekspanningsbegrenzers zijn momentesl
bij zoveel fabrikanten te verkrijgen dat het
anmogelijk is om alle produkten tol in detail
te behandelen. Naar verwachting echter
zal de volgende samenvatting de gebruiker
de nodige basis informatie verschaften om
hem zijn weg in de lteratuur van de fabri-
kant te leren vinden.

De Amerikaanse Genaral Elactric Corpo-
ration vervaardigt al geruime tijd een-groot

assortiment melaaloxyde wvaristors. In
1978 werden de verbeterde GE-MOV II ty-
pen uitgebracht die een balere begrenzing
paren aan een grole stroomverwerkings-
capaciteit en een hoge piek-energiedissi-
patie. In fig. 4 is een vergelijking geschets!
van het porspronkelijke type V130LA10A
en de nieuwe GE-MOV |I. Zowel de nisuwe
als de oorspronkelijke componantan van
dit type werden ontwikkeld voor gebruik

oarasritanl s *
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Fig. 4. Verbelerde begrenzing mal GE-MOV-H
begrenzers.
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over netspanningen van 130 V., (wal over-
eenkomt met een constante spanning van
175V in een gelikspanningscircuit). Het
biijkt echier dat de nieuwe versie voor aan
gegeven piekstroom al bij een lagere span-
ning de begrenzing inzet. Daarmaast is de
piekdissipatie opgevoerd van 10 naar 30 J
en de piekstroom van 1 kKA naar 4 KA,

Daze fabrikant kan voorts een serie van
dartig 3 mm dikke, buisvormige axiale ge-
perste typen leveren (de serie MA), voor
gelijkspanningen van 23V tot 365 V. De
ZA-laagspanningsserie tell 32 typen voor
het gebied van 14 Vtot 153 V. Beide series
zijn voornamelijk bedoeld voor gelijkspan-
ningscircuils en voor gebruik in elekironi-
sche schakalingan.

Varistors voornamelijk bedoeld voor wis-
selspanningsnetten vindt men in de LA-se-
rie mat 55 schijfvormige uitvoeringen die
samen het gebied van 95 V tot 1 kW, be-
strijken. De ronde uitvoeringen met een
diameter van 20 mm, die de type-aanduil-
ding PA = voor Power — voeran, omvatien
46 typen voor een gebied van 130V tol
860 V, &n zijn uitgevoard met een metalen
koelplaat ten behoeve van de warmie-al-

voer,

De type-aanduiding van de varistors beginl
mel de letter V" van  varisior” ende daar-
op volgende cijffers geven in hat geval van
de MA- of da ZA-typen het nominale gedlijk-
spanningsbereik aan en bij de LA-, PA- of
HE-typen de aflactieve wisselspanning
Deze cijfers worden gevolgd door twee let-
ters die het serienummer vormen. Het
daarop volgend ciffer geeft de energie-
waarda van hat typa aan. Bij de series MA,
LA an PA indiceent de laatste letter (A, B ol
C) de tolerantie op de nominale wissel-
spanning of typeverschillen in de begren-
zingsspanning. De energiewaarden van de
GE-typen lopen uiteen van 0,13 J voor de
V33IMA1A ot 600 J voor de VEEOHEGDO.
De piekstromen voor deze typan badragan
regspectiovelijk 40 A en 25 kA Als ean
voorbeald van aan typa mat karakteristiske
waarden die liggen tussen deze beide
uitersten, kan de W250LA15A worden ge-
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HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION

& Erwraie 06 mAH B O A i Pt

Analoog Spectrum

/

HI-DAC 16 - 16 Bit DAC
met ongekende monolitische lineairiteit en stabiliteit.

/

HI-5680
's Werelds eerste volledig monolitische DAC 80.

HI-574A - 12 Bit ADC

® Max. conversietijd 25 psec.

® Volledig 8, 12 en 16 Bit pP bus compatibel

® Bus toegangstijd 150 nsec,

® Superieur aan de AD 574 A door combinatie van bipolaire D.I.
en geavanceerde CMOS technieken,

HA-5033 - zeer snelle video buffer

® 250 Mhz klein signaal bandbreedte en 80 Mhz groot signaal
bandbreedte

® 1000 V/psec. slewrate en 1 nsec. propagation delay

® Continue uvitgangsstroomkapaciteit van + 100 mA

HA-5320 - 12 Bit sample/hold amplifier
nauwkeurige 5/H met 1 psec. acquisitietijd voor een 10 Voltsignaal.

HI-50 XL serie gelatchte multiplexers

Mieuwe 8 en 16 kanaals multiplexers met in‘?angsuvurspanning!.-
baweiéig:‘n en voorzien van latches in de adresingangen
(HI-506L, 507L, 508L en 509L)

Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

GAF 0N
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ean maximale neispanning van 275 Vg
(368 V gelijkspanning) en is ontwikkeld tan
behoeva van piekspanningsbegranzing op
250 V wisselspanningsneften. De maxi-
maal te absorberen energe ervan be-
draagt onder gespecificesrde condities
30J bij 3 kA terwijl bij sen aangelegde
spanning tussen 388V en 473V ean
stroom van 1 mA wordt doorgelaten. De
nominale capacitelt is 450 pF. Da tempera-
tuurcoétliciént van de spanning is — 0,05%!
“C. Een van de grote voordelen van het ge-
brulk van dit soor begrenzers s de een-
wvoud van de schakeling. In veel gevallen is
een afdoende begrenzing van op het voe-
dingsne! optredende spanningspiaken 18

bereiken door over de netspanningszijde |
van de voadingstransformator van het ap- |

paraat een vansior aan te sluiten. Een der-
gelijke eenvoudige oplossing is afdoende
gebleken om storingen in audioversterkers

als gevolg van het schakelen van bijv. koal- '
kasten en elekirische aansiekers van gas- |

fornuizen te onderdrukken. Daarbij werd
gebruik gemaaki van een V250LA40B. In
een |aboratorium voorkwam het gebruik
van een varistor over de netspanningsaan-
sluiting van een penschrijver dat door een
lift veroorzaakie spanningspieken onge-
wenste uiislagen van de recorderpen te
zien gaven,

De schakeling in fig. 5 laat het soon span-
ningspieken zien dat kan ontstaan wan-
neer een schakelaar in de primaire wikke-
ling van een transformator wordt geopend,
Een soorigelijke impuls kan ook ontsiaan
als de schakelaar wordt gesioten op het
moment dat de wissaelspanning ongeveer
de maximale waarde heeft bereikt, De
spanningspiek over de secundaire wikke-
ling van de transiormator kan aanzienlijk
worden verminderd door over deze wikke-
ling een varistor aan fe sluiten, mits echier
de nominale secundaire spanning niet veel
kleiner is dan 10 V.

General Semiconducior indusings

TransZorb’s zijn PN-junctie silicium piek-
spanningsbegrenzers mel een uitzonder-
lijk korte aanspreektijd van ca. 1 ps en mel
gen veel grotere toelaatbare pieksiroom
van conventionele zenerdioden. Ze wer-
den voor het eerst ontwikkeld door General
Semiconducter Industries in de Verenigde
Staten teneinde bescherming fe bieden bij
blikseminslag in de eerste PCM-telefonie-
systemen van General Telephone and
Electric.

Klgine, in DO-13 omhulling algemonteerda
TransZorb's zijn leverbaar volgens militai-
re specificaties en wel in de senes
TNS555., INSS5E,  1NSE29.. . 1INSBESA,
TNSS0T, 1MN5908 en 1NEB03E.. 1NGOT2A,
De laatstgenoemde reaks werkt met twee
tegen elkaar in geschakelde siliclumdio-
dan om spanningspiaken van positieve en
negatieve polariteit ta kunnen verwerkan,
Al deaze componenten werden getest op
hun gevoeligheid voor een neutronenfiux
tot 1,4 = 10'"* neutronenicm? en fot 20
Mrad gammasiraling. Aanzienlijke varan-
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LANGETERMIJN IMPULSBESTENDIGHEID VAN TRANSZORB'S

het onderzoak ander MA
MASE-30811/31547 werd verricht naar de
ww&uummum
dafinitie voor m

sen alvorens illl delect ﬂ:

impulses bafore
‘ﬁ"m‘m van Trlmh piekspan-
NiNgaBegrenzars. hqﬂd et
mear dan 115!:!!?!!1 impuisen hlm::
mmumumﬂum
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alk van die fon een 1 be-
wordan
De betekenis wvan
krammen ot de
maximale die bij het aantal im-
pulsan dat de proeven op |
reenten losgelaten is ioagastaan. In ty-
hebben Trans-
s @en minimale levensduurvarwachiing
van meer dan 20 jaar.

ﬁ'l-dwim inherente piekspanningsbe-
stendigheid — -5panningshe-
- grenzers mel lage begranzingsspanning niet

van microschakalingen van belang is. De
6.8 ¥V TransZorb biedt zels nog een zekerns
mate van bij een lpp van 150%
van de waarda,

Op het 100% Ipp niveau vislen b6 dit ondar-
fare krommen konden worde alge-
Trangforh's warden ontwikkedd ler bescher-

aﬂhlmlﬂlMﬂmlmm
sommige MOS-componenten

mmmmmwdﬂmm-

de measts discrete

achier,

VoI SN schaeRrarpioren, Mmoo
‘zear kwetsbaar ziin voor scherpa spannings-
pisken. Deze componenien hebben in be-
ﬂrmummkmmvm
nndg.ﬂlnum

bwﬂqunvanrricm—

I 3mmmmmmﬁ;r“
werkregen mp bl-krommen
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Behalve in de telefonie worden Trans-
Zorb's ook toegepast in boordcommunica-
tie en besturing in de luchivaan, mobiale
telecommunicatie, computer voedingsap-
paraten enz. Er zijn typen levarbaar voor
spanningen van 5.5 lot 185 V. De 1N5807
{continue dissipatie 1 W) en da 1N5308
(5 W) zijn speciaal ontwikkeld ter baveaili-
ging van 5 V logicaschakelingen.

| Andere typen TransZorb's zijn de in plastic
| ingekapselde serie SKP50. 5KP1104

voor 5V 1ot 110 V (met keus uit 5 en 10%
folerantie op de spanning), en een maxi-
maal impulsvermogen van 5 kW geduren-
de 1 ms. Voorts de serie ICT-5 tot en met
ICT-45C voor spanningen van 5 Vtol 45 V,
ter baveiliging van IC's en de serie MPTE-
5..MPTE-45, componanten van topkwali-
teil voornamelijk ontwikkeld ter beveiliging
van microprocessoren en  soorigelijke



Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groeit met de dag.

Componentan zoals connectoran an
IC-sockets, flatcables, printrelals en solid state,
codearschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
en tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
&n wadardes, En Zo nodig custom made,

sniel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kisinere aantallen,

Vraag eens documentatie aan voor, .

Bijvoorbeeld CAPITAL
solid state relais:

Absolute top in prijs en prestatie door
jaranlange ervaring in electronische relais.
Voor print- en chassismontage, volgens
infernationaal genormaliseerde uitvoeringen.
4000 Volt optisch geisoleerd. Schakelt door nul
Volt, met een tolerantie van + 20 Volt,

En fot 45 Ampére

Volledig uitwisselbaar met de grote

merken en meaf betere specificaties, dus...

B$ADLCOR

Equivalent
vVOOr componenten

Rodikor Electronics b.v., Postbus S0004, 1305 A4 ALMERE
Telafoon 03240 - 12554, Telex 70209

Fasop - Systeem

fotocellen met glasvezelsensoren

ongevoelig voor vreemdiicht
modulatiefrequentie 25 kHz
schakelsnalhaid 4 kHz
relais- en elekironische uilgang
NPN of PNP B0 V110 mA
licht-donker omschakelbaar
aantrek- en alvalvertraagd ol 30 sek.
instelbare hysierese
instalbare gevoeligheid
aansluitingspanning 24 V.AC/DC of 220 VAC

~ &}

Ih

giasveze’.kabes
voor detektie via een gescheiden zender en ontvanger
of reflekterande detektie
mat PVC-. teflon of metalen mantel
sermsorkoppen in vale vormen
voor objekten kleiner dan 0,01 mm

Bel of schrijf voor mear informatie naar

\A—vanwet @Ji—/
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hel openen van een schakelaar in het primaire circuil
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Fig. 5. Maximaal impuisvermogan als funcie van de impulsduur voor hwee
hoogvermogen TransZorb's.

geintegreerde schakelingen,

De 60KS200S is een TransZorb voor hoog
vermogen en geschikt voor een continua
dissipatie van 10 W en een maximum im-
pulsvermogen van 1 MW gedurende 100
ns of 120 kW gedurende 10 us. De begren-
zing vindt plaats in minder dan 10 ns. De

704-15K36 en de T04-15K36T kunnen | |

evengens 10 W conlinu dissiperen maar
de begrenzingstijd is minder dan 1 ps. Het
maximale impulsvarmogen isin fig. 6 vitge-
zet tegan de impulsduur. De B0KS200C is
een 200 V type terwijl de T04-15K36 voor
28 V netien is bedoeld. De PIPE.4 tof en
met PIPSD0 zijn scorigelijke TransZorb's
maar ontwikkeld len behoeve van vermo-
gensicepassingan in voedingsapparaten
bij kabelcommunicatiesystemen (CATV of
telecommunicatie) voor 8,4 tot 500 V.

International Rectifier

International Rectifier vervaardigt de . Ze-
namic” metaaloxyde varistors als schijfvor-
mige iweedraads componenten. Voor de
serie Z10L wordt een piekstroom wvan
500 A opgegeven, voor de Z15L isdat 1 KA

en voor de Z21L sene 2 kA. De nominale
spanning bij 1 mA loopt van 180V ol
1000 WV voor de Z10L en de Z15L en van
220 V tot 1000 V voor de Z21L. Ook is een
kleinere Z7-serie levarbaar. In fig. 7 is voor
enkele van die varistors de impulsenergie
in joule uitgezet tegen de impulsduur in mil-
isecondan,

Iskra is een andere fabrikant van zinkoxy-
de varistors, Daze firma vervaardigt de fy-
pen Vo0 en VB1 voor gebruik bij constante
spanningen van respectievelik 75V en
66 V. Beide typen zijn berekend op
1 J met een temperatuurcodtficient van
— 0,05%C an aan capaciteit van 150 pF.

ITT Semiconductors produceerl de
Z5Y0,7; een silicium | kiik"onderdrukker,
Hiervan wordt opgegeven dat het om een
monolithische analoge silicium  geinte-
greerde schakeling gaat met een symme-
frische stroom-spanning kKarakternstiek
voor gebruik in spanningsbegrenzerscha-

kelingen zoals klikonderdrukkers in tele-
foontoastellen, Deze in aen DO-35 omhul-
ling afgemontearde componanten hebbean
bij 25 °C een maximale werkstroom van
150 mA an een piekstroom van 1 A,

Matsushita Elactric

De Japanse Matsushita Electric Comp. la-
vert zinkoxyde varistors voor een span-
ningsbereik vanal 4 V (opmerkalijk laag) bij
100 mA 1ot 300 V bij 1 mA. De type-aan-
duiding van deze schijfvormige componen-
ten luidt bijveorbeel ERZ-08A3K331, Daar-
in is ERZ gemeenschappelijk voor alle ty-
pen; 08 duidi op 0,8 W; A staat voor een
symmetrische schijf; 3 betekent 1 mA; K
wijst op een tolerantie van £ 10% en 331
geafi de spanning aan.

MCG Electronics vervaardigt een serle mi-
niatuur plekspanningsbegrenzers die sen
friac bevatien, Gestuurd door een impuls
van voldoanda anergie kom! de triac in ge-
leiding en gedraagt zich dan als een kort-
sluiting. Er zijn witvoeringen van leverbaar



Gould,....Innovatie en Kwaliteitin Logic Analyzers

GOULD K 105-D

VEELZIJDIG EN FLEXIBEL
Het K105-D main frame heefl ruimta vwoor drie modules, waarmea de juiste
samensialling voor data- en timing-analyse kan worden gemaakt, 32 of meer
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld met 8 of 16 kanalen voor
opbmala hardware-analyse
Da K105-D biedt het volgende:
= 32 ol B4, 20 MHz timing- en datakanalen mel interme an externa kiok
(s, B
— Bal 168, 100 MHz timing- an datakanalen met inferme an axterme kiok
(max. 2}
- beide seclies werken onathankelijk (2 analyzers in één) ohwel volladig
gekoppeld,
- 8 niveaus Trace Control™, dit komi overeen met 14 niveaus sequantidle
inggering
- gralsch overzichi en histogrammen voor doetireffende software-analyse,
- AS-232-C en |IEEE-488 imerfaces standaard
= Noppy disk unit (optia)

LOGIC ANALYZER SEMINARS

GEDURENDE DE MAANDEN ME! EN JUNI VERZORGT
GOULD OP VERSCHILLENDE PLAATSEN IN NEDERLAND,
LOGIC ANALYZER SEMINARS. MOCHT U VRAGEN HEBBEN
OMTRENT HET GEBRUIK VAN MODERNE LOGIC ANALYZER
SYSTEMEN, VOORAL IN SAMENHANG MET MICROPOCES-
SOREN EN/'OF SINGLE CHIP COMPUTERS, DAN ZIJN DEZE
SEMINARS ZEKER VAN INTERESSE VOOR U

| ONZE MEVROUW WARNING (035-63418) ZAL U GAARNE IN-
| FORMEREN OMTRENT DE EXACTE DATA EN LOCATIES.

TRACE CONTROL™

Trace Controd is het geavanceerde triggermechanisme ult de K101-D/K102-D
In de K105-D is dit syteem verder verfijnd. Trace Control wordt met ean van
Pascal afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per
instelling definigéren

K105-D bediening

D gabruiker heelt keuze ult bealdscharmmenu’s en , 5ol keys™ of uil een
gnalle directe ioagang. Voor referantia heall de analyzer in de software
28 pagina’s gebrulkeraanwijzingan

K105-D tolerantie- en storingsanalyse

Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een referentie-gehaugan
uitvoaran,

Uniek ks dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven. Voor
storingsanalyse kan de analyzer opnamen maken miet verschillande
Ahresholds” en vengelijien meat een opname mat nominake waardan

GOULD VERKOOPKANTOOR

Woor inlichtingen, verkoop en onderhoud heefl Gould een eigen organisatie
met specialisien en servicedienst in Nederand en Belgié

Laat u zich overiuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel of schrijf naar

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthol 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 BO 60)
Tedex: 43514 GISMN NL

Electronics
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Fig. 8. Acfiveran van een LVC door middel van

van MCG Electronics.
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Fig. 9. De CCB begint met het begrenzén van de spanning fof een
bepaaide waarde, om daarna over g schakelen op een korisiuioestand.

Fig. 11. Enevglewaarden van piekspanningsbegrenzers van
Samtech bij verschillende imputsduur.

voor gebruik op 5, 12, 15, 18, 24, 28 en | De piekspanningsbagrenzers van het type

30 V voedingslijnen.

Een piekspanningsbegrenzer als het kor-
sluitende LVC-type stelt vast dat ar aen
spanningspiek optreed! als in fig. 8 an vear-
andert daarop snel — binnen ca. 1 us—in
vrijwel een kortsluiting. Het LVC-type her-
stelt zich automatisch als de netspanning
kortstondig wondt onderbroken of wanneer
de houdstroom tol 50 mA of minder af-
neaml,

Het type CCB is sen nagenoeg identieke
piekspanningsbegrenzer, zij het dat deze
de spanning bij kleine, kortstondige span-
ningspieken zo renst dat de spanning
niet te ver boven de nominale waarde zal
stiigen. Stijgt de spanning echter verder,
dan gaat dit type over in de korsluitioe-
stand en daalt de spanning erover ot circa
1,5V (zie fig. 9). Dit soort begrenzers ver-
mijdt dat hinderlijke kortsluitingen worden
geactiveerd door impulsen met een lage
energie terwljl de bedrijfsspanning gedu-
rende dergelijke impulsen maar weinkg toe-
neemt an de te voeden apparatuur dus kan
blijven functioneren. I deze piekspan-
ningsbegranzer aenmaal in de korsluittoe-
stand geschakeld dan moet de voadings-
spanning konstondig worden ondarbroken
om hem weer in de uitgangstoestand terug
le brengen,

LVC en CCB zijn ontwikkeld voor 5 V voe-
dingen, worden geactiveerd wanneer da
spanning stijgt tot 6.2 V = 107 an habban
aen lekstroom van 1 mA. Van andere ty-
pen badraagt de lekstroom 5 mA en ligl de

| schakelspanning in het geval van 12 an

15V typen 2 V boven de bedrijfsspanni
en bij de 28 V typen is dat 5 V. De LVC-1
en de CCB-1B zijin 5 A uitvoeringen die ge-
durende B8 ms 80 A kunnen voeren. Deze
moeten worden aangesloten via een zeke-
ring of @en andere vorm van stroombeveili-

ging met een waarde van niet meer dan |

5 A. De LVC-1G en de CCB-1G zijn 33 A
uitvoeringen die (uitgaande van een ther-
mische weerstand van 0,45 “C'W) deze
stroom alleen mogen voeren als Ze Zijn uit-
gerust met een geschiki koellichaam,

Wordt in de aansiuiting een zekering of een
andera vorm van stroombeveiliging toege-
past dan kan dat koellichaam komen la
vervallen, Deze typen zijn geschikt voor
stromen van 200 A gedurende B8 ms.

De CCB-typen begrenzen de spanning
birnen 10 ns en het duur circa 5 ps voor-

| dat de korsluittoestand optreedt. Bij de

LVC-typen duurt dat laatste ca. 1 jis. Zowel
de LVC- als de CCB-typen zijn bestand te-

gen kortstondige spanningen in tegenrich-

| ting van minder dan 6 V. Kunnen echler

hogere tegenwaartsspanningen optreden,
dan moet parallel aan de piekspannings-
begrenzer een diode van het type 1MN4002
(of een diode voor een hogera gespecifi-
cearde stroomsterkie) worden opgenomen
om de negatieve stroompiek door de piek-
spanningsbegrenzer te begrenzen. De
temperatuurcoéfficiént bedraagt circa
24 mV~C. Op bestelling zijn piekspan-
ningsbegrenzers leverbaar die bij andere
spanningen (tot 36 V) in actie komen en
continue stromen kunnen voeren van 55 A,
110 A, 220 A of 235 A.

Deze uitvoeringen zijn voornamelik be-
doeld om microprocessoren, CMOS en an-
dere geintegreerde schakelingen tegen

| destructieve spanningspieken te bescher-

men. De voor de 5 A versies gebruikle om-
hulling is afgebeeld in fig. 10a en die voor
de 35 A uitvoeringen in fig. 10b. Ook zijn er
uitvoenngen met een instelbare spanning
leverbaar. Deze hebben in hun typenum-
mer een extra letter A", Zo kan bijvoor-
beeld de LVC-1GA (17) bij spanningen tus-
gen 5 WV en 50 V werken door tussen de po-
sitieve an de , A" aansluitingan aen axter-
ne waarstand op te nemean. De sene LVC-
10 geeft een vertraging (gedurende welke
de spanning wordt begrensd) voordat naar
de korsiuittoestand wordt overgescha-
keld. Deze fjdvertraging wordt bepaald
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analoge in- en uitvoer...
en intelligentie!

32 Analoge ingangskanalen... 2 analoge uitgangska-
nalen... 12-bit oplossend vermogen... 28 us omzet-
tingssnelheid... en intelligentie op de kaart. Al deze
functies zijn voor het eerst beschikbaar op een print
van dubbel surokaartformaat. Het resultaat is een
complete, goedkope 'O oplossing voor VME-bus
gebruikers!

Er zijn al drie kaarten beschikbaar! De MPV301 en
MPVI01A hebben san vaste versterkingsfactor per
kanaal, waarbij gebruik wordi gemaaki van een

BURR-BROWN"

uiterst nauwkeurige instrumentatieversterker. Het
MPVS01P model voorziet in programmeserbare ver-
sterkingsfactoren, en in intelligentie op de kaart voor
optimale data-doorvoer. De juiste versterkingsfactor
voor elk kanaal wordt vastgelegd in op de kaart
aanwezige RAM. Zowel de MPVI0LA als de
MPVE01P voorzien in twee analoge uitgangskanalen
met 12-bit oplossend vermogen. De volledige speci-
ficatie van deze niseuwe, op de VME-bus aangepaste
analoge kaarten, zijn op verzoak baschikbaar, Neam
vandaag nog, geheel vrijblijvend, contact met ons op.

putting technology
to work for you

Burr-Brown International B.V,, Postbus 7735, 1117 ZL. Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.
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door de waarde van een axterna condan-
sator. MCG Electronics vervaardig! tevens
88N serne piekspanningsbegrenzers voor
wisselspanning van het type TSA, en van
het type TSD voor gelijkspanning. Deze
begrenzen de spanning lijdens de piek op
@en levoren bepaaide waarde Dezelide
fabrikant biedt ook een serie piekspan-
ningsbegrenzers voor 1- en 3-fase wissel-
spanningsnatten van 120, 240, en 480 V
en 50, 60 of 400 Hz aan. De 240 V typen
hebben almetingen van 158 = 108
% 82,5 mm &n Kunnen een plekenangke ol
480 J verwarken

Deze nei-piekspanningsbegrenzers wor-
den paraliel aan de netspanning gescha-
keid en zijn niel athankelijk van de net
stroom. Deze typen werden speciaal ont-
wikield om het netspanningsniveau te be-
grenzen. Ze bieden bescherming fegen
Spanningspieken van posiieve an negate-
ve polanteit an harsiellen ich na het ver-
dwiinen van de spanningspek auloma-
tisch, Eén uitvoering heell een signaal-
lampje waaraan men N een cogopslag kan
zien of de nélSpanning aanwezyg is en of
de piekspanningsbegrenzer naar behoren
functionsen. De aanspreektijd bedraagl
enkale nanoseconden

MCG Electronics vervaardigh tevens infer-
face beveligingsschakelingen woor sg-
naal-, data- en telefoonlijnen de span-
ningspiekan 1of 20 kV en mal hoge energie
KURMNEn verwerkan

De niat-lineaire Matros:|-waarstanden wor-
den nu vervaandigd door de Micanite and
Insulator Co., maar voorheen gebeurde
dat door Associated Electrical Indusiries
Litd. op hetzelide adres in Manchester. By
dé produktie arvan word! aen mengsel van
siliciumcarbige an aen karamisch bindmid-
del in de gewenste vorm (meestal ean
schiff) geperst an Dy @an nauwkeur gere-
gelde hoge lempearatuur uitgebakken. Ver-
volgens worde aan weersziden van de
schijl slektroden aangebrachl Metrosil-
wearstanden rijn verkrjgbaar matl schijf-
diameters die uilesniopan van 9.5 mm tot
152 mm. De daarbij behorende maximale
vermogensdissipaties zijn respactievelijk
100 mW en 20 W. De maximale continue
spanning loopt van 9 V tof 1000 V bij ver-
schillende schijfuitvoaringan. In bapaaida
hoogspanningsapplicaties (zoals hat be-
grenzen van de op de kathodestraalbuis
VEn vroegere uitvoenngan van lelevishs-
ontvangers aangelegde EHT-spanning)
worden echier ook wel staaluitvoeringen
gebruikt. Metrosil-weerstanden  worden
hooldzakelijk ais piekspanmingsbegren-
zers gebruikl, Zo kunnen ze bijvoorbeald
worden gebruiki om veldspoelen, spoelen
van magneetschakelaars en andere mag-
neatsposien e bDescharmen legen de
spanningspieken die opireden wannear
het stroomvosnandea cifcuil wordl verbro-
ken. Een Matrosil-waerstand aangesiolan
over oe spoel dissipaan de anargsa van de
spanningspiek zodal de spanning niat 10!
boven een waarde kan shjgen waarby

doorsiag van de isolabe zou Kunnen oplra-
den. Wordt een gewone weearstand over de
spoel aangesioten, dan heeft dal gewoon-
lijk @en overmatige dissipatie in deze com-
ponan! en enargieverspiling tot gevolg
Metrosil-weerstanden zijn leverbaar in een
grote verscheidenheid van afmetingen
voor lal van verschillende spoaban

Matrosil-weerstanden kunnen ook worden
gebruiki om er contacten mee te bescher-
g vOnkvorming. 15 de stroom nist
groter dan 200 mA en de voedingsspan-
ning niet hoger dan 100 V, dan kan worden
volstaan met hel aansluilen van een ge-
schikie Metrosil-weersiand over de con-
tacten. Bij hogere spanningen of stromen
kan hel nodig blijken sen Metrosil-weer-
stand met daaraan parallel een condensa-
tor, over de contacten aan fe siuiten
Hoewel Metrosil-weerstanden een o-waar-
de van siechis ca. 4 ol 5 hebben zijn het
stabisle componenten die hun eigen-
schappen fof binnen 2% behouden, relfs
als ze rwaar oververhil raken. Algezien
van de opperviakie-lek worden e niel
beinvioed door een vochiige aimosfeer

Philips vervaardigt een heel assortiment
van schijfvormige zinkoxyde spanningsal-
hankelijke weerstanden, gaschikl voor ge-
bruik bij wisselspanningen van 55 ¥ tol
415 Vs De maximaal toelaatbare niet-ra-
peterandé piekenargie loopl uiteen van 3 J
bij het type voor da laagste spanning 1ot 6 J
voor oe typen mal de hoogste spanning
Deze produkten voaren het codenummiar
2322 594 gevolgd door een getal, bijvoor-
beeld 18202 voor een B2 V type of 16812
voor een 680 V type. De toepassing van dit
type werd al eerder besproken

Dok heeft Philips een applicatierapport ge-
publiceerd dat beschrijft hoa haar span-
ningsstabilisatiedioden voor het begren-
I8N van spanningspeaken Kunnen wonden
gebruikl. Voor de pulsvermogens daaran
wordl opgegeven 100W gedurende
100 ps voor de BZYAS5 101 30 kW voor de
BZX86 gedurende dezelide tijd De over-
eenkomstige waarden gedurende 1 ms
Zijn 400 W en 13 kW

Semtech Lid. beschikl over produktiefacili-
taiten in Schotland an in Californié an kan
Iwas seres bipolaire siicium plekspan-
ningsbegrenzers van het zenarype leve-
ron. De serie 1TNG102.. 1NG137 is geschilkt
voor 500 W en de TNG138.. 1NG173 voor
1.5 kW. Elke serie bestaal uit 36 typen die
samen een spanningsbereik van 6.8 1ol
200 V bestrjken en die het gespecificeer-
de piskimpulsvermogen gedurende maxi-
maal 1 ms kunnen absorberen (fig. 11). De
aanspreekiyd s minder dan 1 ps

De piekspanningsbegrenzers van Sem-
tech njn ondergebracht n ean , Metoxli-
@ -omhulling dwe bij hoge temperatuur 1ot
ean melallurgisch hechl geheel wordl
dichtgesmolten waardDor een Ieer ro-
buuste metaaloxyde afdichting met een
hoges mate van hermaticiteit ontstaat. Deze
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begrenzers zijn snal genoeg om ook de ge-
voeligste haligeleiders zoals TTL-. MOS-
en hybride schakelingen te kunnen be-
schermen. Ook ziin ze leverbaar voigens
militaire specificaties. De omhulling zelf is
{m.u.v. de aansiuiidraden) niet langer dan
42mm en de diameter niel groler dan
4,6 mm

Siemens AG vervaardigl een heel scala
van schifl- en blokvormige typen metaal-
oxyde varisiors. Deze bestrjken esn span-
ningsberaik van 14V, (18V=) Ilof
1000 Ve (1465 V=) en hebben een aan-
spreaktijd van minder dan 25 ns en ean
temperatuurcoéfficiént van minder dan -
0.0005°C

De typenummars van Siemens beginnen
mal da letters SIOV gevolgd door een letier
5 in hat geval van een schijtvormige, of een
lafter B voor blokvormige typen. De schiyl-
vormige uitvoerngen Zin beter geschiki
voor ichile 1ol middelzware belastingen les-
wijl de blokvormige vansiors voor Iware
belastingen bestemd Zyn én wigevoerd
Zijn in ean Dlok apoxy-kunsthars om een
grote elekirische en mechanische slerkie
e bereiken. Een voorbeeald van ean volle-
dige Siemens code voor een 7 mm schijl-
YwOfmige ultvoering voor gebruik bij 250 V..
is S10V-S05K250. Grotere typen voor de-
zellde spanning Zijn de S10V-S07TK250, de
-S10K250, de -S14K250 en de -S20K250
met schijidiameters van respactievelijk 9,
14, 17.5 en 24 mm en geschikt voor met
het typenummer opkiimmende pieksino-
men en energie. Vioor nog 2waarder badrijl
Ziin de blokuitvoerngen S10V-B25K250
en 510V-B32K250 leverbaar. Bi dit span-
ningsniveau heelt men dus keus ull zeven
typen, hoawel de blokuitvoering niel voor
alle werkspanningen leverbaar is. De
maximaal toefaatbare anergie is gepubl-
ceerd in gedetaillearde tabellen en loopt
van 1800 J voor een enkele impuls gedu-
rende de levensduur van de S10V-
B3ZK480 of 10.000 impuisen van alk 7.8 J
in hat geval van blokgoll-impulsen van
20 us. Gedurende de levensduur mag die-
zellde impuls ar @enmaal een siroom van
25 kA of 10.000 maal een siroom van
350 A door sturen. Piekspann ren-
zars met het typenummer S10V-5. K14 tot
-5...K40 habben een korrelgroote van ca
100 pm, die met hat typanummer -5 K50
ol -5. K300 van 30 um en die met -
5. K385 ot -5.. K1000 van 20 um

Siemens lever op besteliing ook speciale
typen vansiors mat spanningen 1o! 1,8 kV
of met een ,.J" in plaats van ean K~ in hat
typenummer wal op een toleranba van 5%
duidt i.p.v. de standaard 10%

Voorls vervaardigt Siemens Transient Ab-
sorbing Zener (TAZ) -dioden voor werk-
spanningen van 5 lot 171 V. Deze dioden
hebben een aanspreektyd van 1 ps en kun-
nen gedurande maximaal 1 ms pakvermo-
gens tol 1,5 kW verwerken, ze zijn harme-
hisch dicht algemonteerd in een DO0-13 om-
hulling. De brugschakeling BZW10 is een
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P T TRESE. o S

FAIRCHILD

FAaIRCHILD ADVANCED ScHoTTKY TTL

« PIN COMPATIBEL MET D.A. T4ALSXX

+ POWER DISSIPATIE: 30% MINDER DAN 74LSXX
* SNELHEID: 30% HOGER DAN T4LSXX

«+ UIT VOORRAAD LEVERBAAR!

DE NIEUWSTE FAST CIRCUITS ZIJN:

Multimode 100 MHz Up/Down 100 MHz Up/Down Serial/
Buffered Latch Decade Counter Binary Counter Parallel Multiplier

L~ B

Octal Decoder/ 100 MHz Modulo 100 MHz Serial Multiplier/
Demultiplexer 16 Binary Counter 16-bit Shift Register Accumulatar

Serial/ Quad Serial Octal Decoder/ Priority Encoder
Parallel Register Adder/Subtractor Demuiltiplexer

; Bel of schrijf voor toezending van
w het leveringsoverzicht 040'816565*

‘%ﬁ AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl
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nieuw ontwikkelde plekspanmingsbegren-
zar voor gebruik in telefoonapparatuur. De-
ze fungeert als een bruggelijkrichter die er-
voor zorgt dal de voedingsspanning van de
telefoonlijnen met de juiste polariteit aan
de halfgeleiders in de telefoonapparatuur
wordl toegevoerd, ongeacht de wijze waar-
op de hnen op de bruggelijknchier worden
aangesioten. Daamaast zorgl deze brug-
schakeling voor piekspanningsbegrenzing
door middel van geschikte begrenzerdio-
den. De BZW10 bestaat uit wier tol een
brug geschakelde begrenzerdioden. Nor-
maal leveren deze een uilgangsspanning
van de juiste polariteit aan de haligeleiders
in de telefoon maar tevens absorberen ze
het merendeel van de overmaat van in
spanningspieken aanwezige energie Zo-
dal een begrensde uilgangsspanning ont-
staat. De BZW10 heeft @en nominale span-
ning van 12 V, een maximale begrenzings-
spanning van 30V en gen niel-repete-
rende begrenzingsstroom van 50 A

De Franse ondememing Thomson-CSF
vervaardigl een reeks zinkoxyde varistors
De VZG-serie is schijfvormig met een dia-
meler van 6 mm, de VZA is 9.5 mm, da
VZB 13 mm, de VZC 17 mm en de VZD
24 mm. De maximale werkspanning loopl
van 48 V tot 150 V voor de VZG-sarie, van
48 V1ot 330 V voorde VZA-sena, van 70 V
tot 460 V voor de VZB- en VZC-series en
van 106 V tot 600 V voor de VZD-serie, De
enargiewaarden lopen uilean van 1.J tof
80 J.

TRAW Capacitors uit Nebraska vervaardigt
de TVP1500 serie piekspanningsbegren-
zers van hel zenertype met een pilekwaar-
de van 1,5 kW en 1,5 J, een TVP1000 se-
rie voor 1 kW en 1 J en een TVPS00 serie
voor 500 W en 0,5 J. Binnen elke serie zijn
typen leverbaar mel eéan doorslagspanning
van 8.2 W tot 200 V. Spanningsbegrenzing
vindt plaats binnen 1 ps. De temperatuur-
coefficignt varieart van 0.065%C voor de
8.2 V typen tot 0,108%~C voor de typan
mal doorslagspanningen van 150 V of ho-
ger
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BELPABYV

Fostbus B00, 3840 AV Harderwijk,
lelatoan (03410) 13254, telex 47472
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Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints

Snelle levering, gunstige
prijzen. Ideaal voor uw
proefprint,
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LCR

NU OOK MET
COMPARATOR

De populaire AIM LCR-brug,
model 401, is nu tevens leverbaar
met een 'limits comparator’ maodel
402. De limieten kunnen voor L, C,
R, Q en D op verschillende ma-
nieren ingesteld worden met 'pass -
high fail - low fail' indicatie.

Met de AlM LCR-brug, model
401, kunt u automatisch met hoge
nauwkeurigheid componenten
meten voor een zeer aantrekkelijke
prijs.

De autoranging en autofunction
zorgen ervoor dat met ean mini-
mum aan handelingende L, C.R
en Q snel gemeten kunnen worden.
Zowel de frequentie (100 Hz of
1 kHz) en de meetmogelijkheid
(parallel of serie) kunnen door de
gebruiker gekozen worden.

De prijs is vanaf
excl. BTW en uit 25”-
voorraad leverbaar. e
Uitgebreide informatie of demon-
stratie kunt u aanvragen bij de
afdeling Test- & Meetapparatuur,
toestel 16
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De LED' van

gloeilampjes
verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denki
aan het vervangen van gloeilampjes door LED s,
De LED's in behuizing mat ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en grote

verscheidenheid in uitvoeringen.
N E u

Voor de LED's geldt:
@ Leverbaar in 4 kleuren.
@ Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand

#® Lichtopbrengst tot 500 meod
® 2 kleuren uitvoeringen (bi-color).
® Zeer lange levensduur

_ o |

De LED's van Data Display Products zijn toepas-
baar als vervanger voor:
® Paneellampjes.

@ Telefoon slide base lampjes.

® PCB en snap=in lampjes.

® Bi-pin &n midget flange uitvoeringen.
® Ook leverbaar in array uitvoering.

=S

Stuur mij uitgebreide informatie over

NIRRT, e e
Firma/instelling: . .
Afdaling: . . .......

Woonplaats: . e e
Postcode:. ...... P [ | [

Bon in gefrankeerde envelop naar:
prideticrkl alekltnnche wmponerden meed apnaradun = wieelingen

14 KLAASING ELECTRONICS

Danpdunwesg 27 4904 5) oosiertsul, lel 0WEI0-51400, jses 54598

|
Motorola geeft u

de keuze in TTL: Low Power Schottky (LS);
Advanced Low Power Schottky (ALS); Fast Low Power
Schaottky (FAST) nogere schakeisneiheden en lagere
SPEQENGIEN VETMOQENT
Maotorola is een van de belangrijkste producenten van
geavanceerde TTL komponenten voor procesbasturing en
datakommunikatie. Dankzi] intensieve research kunnen we
u nu een serie logicaschakelingen aanbieden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen.
3 Uivoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met
gen stroomopname-vermindering met een faktor 5to.v
TTL, type ALS-TTL met een stroomvermindering met een
faktor 10 t.o.v. TTL en type FAST TTL met een vermindering
met een faktor 25 en een verbeterd konsept
De Motorola specialisten van Manudax zuflen u graag advies
geven over de ioepassing van deze geavanceerde kompo-
nenten in uw systemen. Litvoerige dokumentatie zenden
Wij U graag op aanvraag toe.

-, Motorola en Manudax, sen natuurlijke kombinate.

wox) MaMULIaN

547175 Hesswifs-Dmther, Hoiland
Tl 047139-2901 . teew 74810
tacsamie (4739- 1009 | st

/RINGKERNTRAFO’S)

LLP-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakke! types:

1 GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder Fwasd belast an
draspbare GpoaraiuuT wordl wisdl hefibe

2 HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogie kan ry mindar wordan, dus
goedkopers kasi. Compacte samanbouw I8 mogeliji

3 MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLENER. Hierdoor veal minder
brominduche naar gevoslige schakelingen

4 MULLASTSTROOM ZEER LAAG, Met | LP.-ringkemirain’'s s deze
ca 10% Zo kisin, cus minder enargieverspilling

5 SMNEL TE MONTEREMN Er is slechis 1 centraal gat nodig. Meagale-
werd worden 3 ringan en een lange bout

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkaldrasd-oppendak en hoog-
wilardig kenmatenpal

7 VEEL STAMDAARD types. dus snel o leveren en goedkoper dan
specaal gemance Vrasg grabs lyst

B HOGE BETROUWBAARHEID. | L P. getwuikt wikikeddraad en Solates
Yan paar hoge kwased, primosec. isabeslaag voor 4000 ¥

8. LAGE PRILZEN. Veal pluspunten met |L P.-nngamiralo’s an boch is
de phig opvalland laag

Mear dan 130 yoas uf voorraad leverbaar van 15 fat 2000 VA.
Speciale lypes op aanvraag: bijv. mel statische afscherming, mear-
dere wikkelngen, ngegolen, ang

NIEUW: ringkerm-vosdingstralo’s voor mICrOCOMpPUtans Uil voor-
raad, lijgt op aanvraag




C.ITOH

over prijzen
en prestaties
van plotters

Wie beschikt over een grafisch
programma, heeft al gauw
behoafte aan een plotter. En aan
klaur, om de kreatieve mogelijk -
heden ook in de print-out volledig
uit te buiten.

Printer-spacialist C. ITOH komt aan
die behoefte tegemoet. Met twee vol-
wassen kleurenplotiers die de
kwaliteiten bezitten voor professioneel
gebruik. Vioor prijzen, die binnen het
bereik liggen van de serieuze hobbyist

Elke goede computer-leverancier kan
u de precisie en afdrukscherpte van
de C. IMOH kleurenplotters demon-
streren. Of vraag met de bon
dokumentatie aan bij importeur
Compac Computers en Systemen

4 KLEUREN f 2995,- (exkl. BTW)
Printer/plotter CX 4800

Deze drumplotter print zowel tekst als
grafische voorstellingen in 4 kKleuren,
met automatische penwisseling via
software. Tractor plus pin feed,
papieriengte ongelimiteerd. Parallel en
seridael imterface

Imparteur voor Nederland,

6 KLEUREN f 2295~ (exkl. BTW)
x/y plotter CX 8000

Tekent in zes kleuran op viakliggend
papier, overhead projector film of ander
materiaal. Formaat tot B4 (printformaat
21,6x 28,8 cm)

Panwisseling automatisch via software.
Parallel en serigel interface.

I . |
I: I:I rl1 HI: Vioor garantie en sarvice van C. ITOH

computers en systemen

Postbus B,1243 Z2G 's-Graveland
Teletoon 035-61614, Telex 43928 bango nl

plotters wordt ingestaan door
Compac Computers en Systemen,
importeurs van o.a. Sinclair, [TT, NEC,
Acomn, Seikosha en Tec

'Bon

Stuur mij dokumentatie van de C. ITOH
plotters

Maam:
Straal:

Postkode:
Woonplaats:




Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
woor TEXT, GRAPHICS en VIDEO

kwaliteitsbewyjs 7

Meerpolige stekers

Robuus! envan ean hoogwaardsge kwaliteit. Eanvrijwel onbaparkia
keuza. Kijkmaar: van 3 Um 128 polen, van 10 tol 35 ampére, van 42 ol
J20 wolt. U pegi maar wal u hebbean will, Jobarcolevert pe. Eén tele

foonlje en wij sturen u alle gegevens. Of metean al do gowenste
aanLaneEn

fabrikant van picssend v
video monitoren ok owtimprn

i A4

postbus 183
2700 AD Zostermeear
tel 073-319313"

Bei ais U aen dapeay foekl raker @4 U probismen feelt of mel eon nious onteesp Do D

F. Rooseveltiaan 57 4818 KB Breda ML 076-222660 tlx © 74397

o N\

- \tl \N&N electronics by / _,_;‘-’-_-.-

uw TOELEVEHANCIEH VOOFI PRINTPLATEN (P C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

* Prototype’s printplaten levertijd . vanaf 1 week

aantal : 1tm 20

prijs . zeer reéel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd : 2t/m 8 weken

aantal : 20 ¥Ym 100

prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken

aantal : 100 t/m onbeperkt

prijs - behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

\_ Industriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 P




MEETTECHNIEK

Ir. J W L HARBERS,
Philips Nederiand
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Handmultimeter PM2518X
brengt licht in duisternis

DMM met lichtgevend LCD en I°C-bus

In allerlel omsfandigheden worden kleine meetinstrumenien in een
weinig alledaagse omgewving gebruikt, bijvoorbeeld in
viiegiuigcockpits of aan de achterzijde van grote
instrumenienpaneien. Vaak is in dergelijke situaties het
omgevingsiicht wel toereikend voor het tot stand brengen van
meetverbindingen, maar onvoldoende voor het aflezen van een
LC-display omdat de nuttige foepassing daarvan staat of valt met de
reflectie van het omgevingslicht. Tot voor kort was in zulke gevallen
het gebruik van LED-diplays onvermijdelifk. Door hun nominale
troomverbruik van 20 mW per segment konden deze meters in het
algemeen slechts gedurende enkele tientallen uren worden gebruikt
Philips' digitale handmultimeter PM2518X heeft een versie met een
nieuwe elekiroluminescerende LCD-achiergrondverlichling die voor
het uitvoeren van metingen in het halfduister dezelfde mogelijkheden
biedt als meters uitgevoerd met de siroomvretende LED, echier met
ean gelijkljdige verienging van de levensduur van de batterijen, die
nu een paar honderd uur meegaan. Een ander interessant kenmerk
van dit nieuwe DMM-concept is de toepassing van de zgn. FC-bus

ELEKTROMICA B410 61

De ontdekking en de prakfische toepas-
sing wvan het hallgeleiderverschijnsel
elektroluminescentie”, heell geleid ot de
fabricage van een uitersi efficiénte en ro-
buuste, weinig vermogen gebruikende
lichtbron met een minimale dikte van min-
der dan 1 mm. Hoewel aanvankefijk oni-
wikkeld voor defensieloepassingen, zijn
deze lichtbronnen door de genoemda
eigenschappen ook uiterst geschikt geble-
ken om ie worden gebruiki voor display-
verlichting in draagbare instrumenten. In
de digitale multimeter PM2518X heeft Phi-
lips een van de eerste commerciéle foe-
passingen van elekiroluminescantie voor
display-verlichling gerealiseerd. Dit instru-
ment kan ongeveer 10 maal langer met de-
zellde batterij worden gebruikl dan soor-
gelijke meters die voorzien zijn van een
LED-uitlezing; de gebruiksduur van de bat-
terijen bedraagt hier meer dan 200 uur

Behalve de uitvoering met achtergrondver-
lichting, het type PM2518X/11, is er ook
een standaardversie, de PM2518X/01, die
is voorzien van een normaal vioeisiofkr-
stal-display. In combinatie meal batterijen
voor professionesl gebruik, zijn hiermee
gebruiksperioden van meer dan 400 uur
mogelijk.

ELEKTROLUMINESCENTIE

De PM2518X/11 maaki voor uillezing ge-
bruik wvan een . dikkefilm”-sandwichcel
waarvan de elekiroluminescerende eigen-
schappen zijn gebaseerd op de inwendige
celstructuur. Welbeschouwd zijn zulke in-
irinsieke  elekiroluminescentiesysiemen
niels anders dan condensatoren die be-
staan vil twee geleidende opperviakken
waarlussen een di&ekiricum is aange-
bracht. Dat diélekiricum beval helerogene
lostordeeltjes die, wanneer zij door een
wisselsiroom worden gestimuleerd, lichi
uitstralen. De lichikleur is daarbi athanke-
lijx van het fosfortype

Omdat het fosfor gelijkmatig door het hele
diglekiricum is verspreid, verkrijgt men me!
dit systeem een gelijkmalige lichisierkie
over het gehele lichiuitsiralende opper-
viak. Fig. 1 tooni de onderdelen waaruit de
display-eenheid is opgebouwd

De lichtopbrengst van een elekirolumines-
cerende bron is zowel afhankelijk van de
aangelagde spanning als van de frequen-
tie van de spanningsbron, De spanning
mag tussen 50 en 240 V en de frequeniie
tussen 100 Hz an 4 kHz liggen. De spec-
trale zuiverheid staat echier los van deze
parameters omdal deze geheel onathan-
kelijk s van de voedingscondities

SOLIDE

Elekiroluminescerende sysiemen zijn, in
tegenstelling tof andere lichtbronnen zoals
gloeilampen, van nature robuust. Zij bevai-
ten namelijk geen kwaisbare mechanische
onderdelen die onder invioed van onver-
wachle schokken zouden kunnen breken
Bovendien ligl door hun geringe stroom-
verbruik de werkiemperatuur bijna altijd op
helzelfde niveau als de omgevingstempe-



Logic Analyzer System
vanaf f.687; perkanaay

Alles wat u nodig heeft in één
eenvoudig bedienbaar instrument.

#48 Kanalen state analyzer
@16 Kanalen 200 MHz timing analyzer

@ Onafhankelijk glitch geheugen (tot 3 ns)

® 1000 Woorden referentiegeheugen

e Performance monitoring zoals time

en event histogram-display’s
e Analoge ingang tot 50 MHz samplefrequentie
o RS 232 interface met software voor
master/slave funkties
® |EEE-488 interface (listner en talker)
® Probes en disassemblers voor 16 en
8 bits processoren (IPCsoftware)
® CP/M operating system met
48 KB RAM geheugen
o Counter/timer en
signature analyzer
e 1,2 MB data opslag op diskette
® Seriéle data communicatietester
e Uitbreidbaar tot ontwikkelsysteem

o Modulaire opbouw

z Nicolet

Micolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus 81 - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370

* Prijs exkl. BTW
gebaseerd op NPC 8485
Afhankelijk van US.dollarkoers.

« 2500
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Flg. 1. Opbouw van hei vioedsioflrisial-gisplay mel hel elekiroduminescerende folie. By deze
doOrsneds s waargagevan Ll walke delen de . sandwichcal” is opgebouwd. Hel LCD is, in ta-
gensieliing ot andere witvoeringen, niel voorzien van een spiegel aan de achievzijde, maar
word! verlicht vanuit de onderfiggande (aag. De bovenste kunsfsioffolie is naar boven ioe half
lichidoorialend. Om de cel een langere levensduur e geven is deze geheel hermelisch algesio-
ter. De geleidende sinp is aangebracht om een constante lichlintensited over de lolale breedle

van het display e verkriigen.

ratuur. Kwaliteitsterugval door thermische
invioeden blijft daarom uiterst beperkt. Om
deze reden kan de levensduur van deze
systemen het best worden gedefinieerd op
basis van de terugval in lichtopbrengst tot
de helfi van de ocorspronkelijke waarde
Deze ,.halveringstijd' — de tijd die verstrijki
loldat de aanvankelijke helderheaid 1ot de
hetft is atgenomen — hangt hooldzakelijk af
van de gebruiksirequentie. De voor het dis-
play van de PM2518BX gebruikte fosfor
heelt een halveringstijd van ongeveer
10 000 uur.

Omdat de kieurzuiverheid van de lichtoron
niet word! aangetast door de paramelars
die het display besturen, zijn het totale op-
genomen vermogen en de levensduur de
factoren van doorslaggevende betekenis.
Op basis hiervan is gekozen voor een
60 V/1.5 kHz stroombron van slechis iels
mear dan 1 mA voor het verkrijgen van een
acceptabela lichiopbrengst. Deze voeding
levert dus een waermogen van globaal
60 mW, wat ongeveer gelijk is aan het ver-
mogen dai nodig is voor hel voeden van
drie of vier LED-segmenten.

Elk elekiroluminescerend systeem veroor-
zaakt bij wisselspanningsvoeding een na-
genceg verwaarioosbare elektnische inter-
ferentie. Wanneer het hier behandelde dis-
play wordt gevoed uil een geschikie sinus-
vormige spanningsbron, constaleart men
geen enkele HF-imerfarantia in het gabiad
fussan de audiofrequenties en UHF. Om
daze reden werd tol op heden hetbelang-
rijkste toepassingsgebied gevonden in de-
fensie- en ruimievaartapparatuur, bijvoor-
beeld tijdens de ruimteviucht van de Apol-
lo

| MEETBEREIKEN EN BEDIENING

De PM2518X is ontworpen met het oog-
merk een instrument met wilgebreide labo-
raloriumspecificalies (zoals een basis-on-
nauwkeungheid van = 0,1 procent voor
gelikspanningsmelingen) le presenteren
in @en compacte en draagbara vorm. Alge-
Zian van de klassieke Deraikan voor mating
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van stroom, spanning (effectieve waarde)
an weerstand, is het apparaal ook geschikt
voor dB-metingen, spanningsvalmeatingen
over dioden en voor geleidbaarhaidstasts
met akoestische indicatie.

Opties, zoals hooglrequent-meetkoppen
en een ,data-hold’-probe waarmee de
laatst gemeten waarde in de uitlezing kan
worden , bevroren”, alsmede de mogelijk-
heid voor het gebruik van een Pt-100-gle-
ment voor temperatuurmetingen, wver-
schatfen het instrument een breed toepas-
singsgebied. Tabel 1 geeft een verkort
overzicht van de belangrijkste mestberai-
ken en de bijbehorende onnauwkeurighe-
den van de PM2518X

Een gemakkelijke bediening van de multi-
meter is bereikt door funcliskeuze mat be-
hulp van een draaischakelaar met volladig
automalische bereikinsteling waarmes
een snelle en stabiele uitlezing van onbe-
kende parameters wordl verkregen. Overi-
gens kunnen de meetberaiken ook mel de
hand worden ingesteld. Twee ingangen
volstaan voor vrijwel alle metingen; alleen
voor hel meten van grote stroomsterkten is
het instrument met een speciale ingang wit-
gerust. Verder is er een voliedige beveili-
ging tegen overbelasting; indien overbe-
lasting optreedt wordt dit bovendien in de
uitlezing aangegevean.

CONSTRUCTIE

Hat barsiken van een hoge integratiedicht-
haid, zowel voor de analoge als de digitale
schakelingen, bleek van fundamenteel be-
lang voor het realiseren van de specifica-
ties van de PM2518X. Om een handzaam

Tabai 1. Owverzichl van de belangrikste mealbaraiken an gaspeciiceande onnauwkeunighadan

van de PM2518X.

resolutie (% uitlazing * % mestbereik)
gelijkspanming 1V 100 pv £0,1 £ 0,02
oV 1 my
100V 10 mv
1000 V 100 my
wisseispanring 1V 100 pV 40Hz .. 1 +05 + 0,1
1oV 1 my 1 kHz .. 10 kb +10 £ 01
100 ¥ 10 mv 10kHz .. 20kHz: 25010,
1000 v 100 m\
gelijkstroom 20 mA 10 il
200 mA 100 pA +05 £ 0.1
2A 1 mA
10 A 10 mA
{20 A > 30 s)
wizsalgiroom 20 mA I&ﬁ You
200 mA 1
2 A A i 50 v
10 A 10 mA
(20 A > 30 s)
wearstand 1 k2 100 mik} +0,3 + 0,1
10 i} 161 +03 + 0,1
100 kLl 10 2 +03 = 01
] 100 & +05 + 01
10 ML2 1 kil +=05 %+ 01
100 M2 100 kL2 +5,0 + 01
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EEN NAUWKEURIGE PROGRAMMEERBARE
INSTRUMENTATIE-VERSTERKER

Dat Analog Devices een "naam™ heett verwornven op
het gebied van instrumentatieversterkers is in de
wereld van de electronica welbekend.

De introductie van onze AD 624 is hiervan een nieuw
bewijs. Onze ADE24 biedt dan ook het antwoord op
de veel gestelde vraag naar een monolithische
insirumentatieverstarker met een 14-bit nauwkeurnig

heid welke tevens pen-programmeerbaar moet zijn, |
De ADG24 leveren wij compleat en biedt L 14 vaste

versterkingsfactoren waaronder 1, 100, 200, 500 en

1000 zodat externe componenten overbodig zijn

geworden.

Buiten deze 14 penprogrammeerbare versterkingen Eigenschappen:

kunt U alle door U gewenste factoren tussen 1 en

10.000 instellen door middel van slechts één externa e Lage ruis 10,2 WV pp (0,1 Hz tot 10 Hz)
weerstand. ® Lage gaindrift : 5 ppm/~C max. (G=1)

, 4 ni b MNiet-lineariteit : 0,001% max. (G=1 tot 200)

Kortom, onze nieuwe ADEZ24 is een veelzijdige, .

nauwkeurige en tevens laag geprijsde instrumentatie-  ® Hoge CMRR : 130dB max.(G=500 tot 1000)
versterker, @ Lage offsetspanning: 25 uV max.

B @ Lage spanningsdrift: 0,25 uV max,

Prijs: {(10-24 stuks) ® GBW product - 95 MHz

ADE24AD  Hfl. 81.80° e Externe componenten overbodig

ADG24BD Hfl. 105,00

ADG24CD Hfl. 158,00+

*Gebaseerd op 1 U.S. § Is Hfl. 2,92

BUN Stuur mij complete informatie over de ADE24 I ! dNALOG
DEVICES

| o
Bon in enveloppe Tonder postzegel naar: Bansluwweg 27, 4904 5J Oowterhout, tel,: 071820 - 51080, telex : G442,

Anslog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 45800 WB Dosterhout.
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VERVOLG
instrument te kunnen construeren mMoes-
ten bovendien alle schakelingen worden
ondergebracht op één printkaart. Uit oog-
punt van betrouwbaarheid moest ook het
aantal soldeerverbindingen en IC-aansluif-
punten op deze kaart zo kiein mogelijk blij-
wven, wal te meer belangrijk is voor appara-
ten die ,.in het veld"” worden gebruikt. Ove-
rigens bleek het, zelfs bij de heden ten da-
ge bereikbare hoge integratiedichtheden,
economisch niet zinvol om alle analoge of
digitale functies in één IC te integreren,

Alb. 2. Push-fit-consiructie van de PM2518X

Veal aandacht is bestead aan hat mecha-
nisch ontwerp, hatgean heeft garesulleard
in @en constructie waarbij de componanian
met ean druksystesm op hun plaals wor-
den aangebracht en vastgezel, het zoge-
naamde , pushiit -systeam, zie afb. 2. Zo

| kortweg

worden nia; allean de twea hﬂrl‘-t.nn van het
huis zonder gebruikmaking van schroeven

ondering bewvestigd, maar ook de print- |

kaart, de metalen afscherming en zelfs de
LCD-uitlezing op de printkaarl. Het display
behoeft ter vervanging alleen maar uit de
houder te worden losgetrokken, waama
een nieuw exemplaar op dezellde plaats
wordi aangebrachi.

FC-BUS

Een bijzonderheid van de PM2518X is de
toepassing van de zgn. inter-1C-bus, of
C-bus (Philips/intel). Dit bussys-
teem voldoet aan alle eisen met betrakking
tot de communicatie lussen de IC's en ver-
schilt in zoverre van de conventlionele da-
tabus dat de data hierin in een bit-serial in
plaais van in een byle-parallel formaat wor-
den doorgezonden. Hierbi) heeft men de
problemen kunnen vermijden die samen-
hangen mel de aanzienlijke buscapaciteit
die dit type data-overdracht normaliter ver-
eist

Een belangrijk aspect van deze busiech-
nologie is de op funcliespreiding gebaseer-
de benadering. De IPC-businterace is bin-
nen het microprocessor-IC uilgevoerd als
ean aparie functie die door middel van spe-
ciale instructies wordi aangesproken door

| de rest van het programma. Dit betekent
| dat het funclioneren van de bus parallel

mel de normale processorwerking wver-
loopt. Bovendien zijn, daar waar nodig, ex-
termne elekironische functies mogelijk die
toch op eenvoudige wijze vanuit de proces-
sor worden bestuurd. Door dit alles wordt
de communicatie via de bus fot ean mini-
mum beperkt omdat uitsluitend informatie
van hoog niveau moet worden doorgege-
ven, Data-overdracht via de FC-bus met
snelhedean van 100 Kbit's is daarom ruim
voldoende. Het aantal met FC-bus uitge-
voerde |C's dal met elkaar kan worden ver-
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bonden is vrijwel onbeperki. Elk IC heealt
daarbij zijn specifieke 7-bit-adres. o kun-
nen deze IC's bij ontvangst van een door
het juiste adres voorafgegaan berichi on-
derling communiceran.

Een van de voordelen die FC-bustechnolo-
gie ten opzichie van het klassieke proces-
sorsysieem biedt is dat de herkenning en
de bulfering van de adressen plaats vindi
in de businterface-schakeling van het IC
waardoor decodeerlogica overbodig is.
Een klassieke processor, zoals de 8048,
heeft bijvoorbeeld 10 aansluitingen nodig
voor dezellde invoeruitvoer-capaciteil die
het FC-bussysteem met twee aanshuitin-
gen realiseer. Bovendien vereist de B048
dan nog exira adres-latch-IC's en deco-
deeriogica. Deze zijn overbodig in sysie-
men die gebruik maken van een FC-bus
omdat hier elk IC is voorzien van zijn eigen
specifieke adres.

Een ander voordee! van het EFC-systeem is
de ingebouwde mogelijkheid om op snelle
en eenvoudige wijze de verwerkingscapa-
citeit te vergroten. Hiervoor is niets anders
nodig dan een iweede processor, die op de
tweadraads bus wordt aangesioten. De
busarbitrage van conventionele processo-
ren vereist compiexe alekironica en om-
vangrijke programmatuur.

SPECIALE SCHAKELINGEN

Ondanks het feit dat er reeds andere pro-
dukten met de I2C-bus bestaan, versist hat
merendee! van de functies van een hand-
multimeter speciaal daarvoor vervaardig-
de geintagreerde schakelingen. De basis-
schakeling voor de PC-businterface kan
echier op eenvoudige wij2e In een dergelijk
IC worden geintegreerd omdatl hiervoor
minder dan een vierkante milimeter van
het substraatgebwed nodig 1S

Het gebruik van de 12C-bus in de PM2518X
heett het mogelijk gemaakt de analoge

Fig. 3. Door lospassing van da FC-bus in de PM2518X kan voor de communicatie fussen de geimegreards schakalngan gebrutk worden gemasalkt

Van ean aanvoudige weedraads verbwnding
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OPTO NIEUWS

Nieuw MCP 3040/3041

Optisch geisoleerde "Zero Crossing” Triac Drivers
® Break down-spanningen 400 Vac

® On state AMS stroom 100 mA

® Hoge spanningsisolatie min. 7500 Vac piek

Single Chip Solid State llluminators

® MK-9160 - high efficiency rood, 100 mcd/75°<
® MK-9360 - high efficiency geel, 100 mcd/75%<

16 segments Alphanummerieke displays
® MMA 5000 serie - twee 12'/, mm. hoge karakters
® Kleuren: high efficiency rood en groen; geel en oranje

GifSiIT 1
PiM 20
248 030 MAK T8
"‘I rﬂfu oy | | ~.||‘5mmm:= PN
-ﬁ @1 EE@W 1% 133
| 3 y . ]
& 500
[2 1812 T llF:FI.I :I
R e
(5 o506 011 270 +[ e
{114 7 PLACES uﬁgrm# 52
1
) 100 TYP 3 841 ) . e
PIM 1 TOL NOMN-CLIM AN
(7 2%
#
125 a7

Het programma van General Instrument Optoelectronics is
recentelijk uitgebreid met o.a. high efficiency groene displays en
Led's en veel nieuwe en second source opto-produkten zoals:

MCL 2630 (= HCPL 2630) dual high speed logic gate optocoupler,
Hllnxm:fﬁ: saries optucuuplerg. il g
HLMP 0300/1; 0400/1; 0503/4 rechthoekige LED's.

HLMP 3300/3400/3500/4600 series T 13/, LED's,

CNX 35/36 phototransistor optocouplers.

FMND 350/360 series displays.

Vraag naar het nieuwe Gl opto informatiepakket!

General Instrument Optoelectronics,
natuurlijk in het leveringspakke! van Techmation Electronics

ECH II’A TION Techmation Electronics by

A e |
ELECTRONICS BV. = 3
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schakelingen te verdalen over drie IC's, ta
weten sen A/D-omzetter (11 000 counts
deltamodulatie), een affectieve-waarde-
pomzetter en een constanle-stroomoron,
zie fig. 3. Samen tellen deze IC's niel meer
dan 80 aansluitpennen. Wat het digitale
aspeci befreft; door de 1°“C-bus bleek hei
gelijktijdig gebruik mogelijk van ean triplex-
LCD. bestaande uit 54 segmenten die wor-
den bestuurd door een 28 aansluitpennen
tellende schakeling

Toepassing van de I*C-bus geeft ook een
aanzienlijke vereenvoudiging van de tesi-
en kalibratieprocedure tijdens de produk-
tie. Omdat door de ingebouwde arbitrage-
procedures gemakkelijk een tweeda pro-
cessor kan worden aangesloten, is een di-
recte beocordeling van PFC-businformatie
eveneens mogelilk. Zo kan de naar het dis-
play doorgezonden informatie op eenvou-
dige wijze worden afgetapt en omgezet in
een formaat dat zich leent ot verwarking
door een gecompulerseerd lesisysieem

HET ZOEKEN NAAR
STORINGSOORZAKEN

De FC-architectuur leidt ook tot een aan-
zienlijke versenvoudiging bij het zoeken
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kijken waardoor een diagnose op compo-
nentenniveau mogeljk 1s

Daze tachniaken waran oorspronkelijk in
hoofdzaak bedosld wvoor toepassing by
produktiebeproeving, maar lenen zich bo-
vendien voor service- en ijkwerkzaamha-
den. Zo bestaal er een optie die kan funge-
ren als ,vertaler” van een IFC-bus naar een
instrumentenbus volgens IEEE488- of
IECE25-slandaard. Mel hulp van deze in-
terface kan het meelberaik van het instru-
ment door een geschikie besturingscom-
puter worden geprogrammeerd waarbij het
tevens mogelijk is de gemeien waarde
weer naar de compuler terug te zenden.
DOp deze wijze kan een eenvoudig lesisys-
teem, bestaande uil een ijkbron, een be-
sturingseanheid en een interface in comi-
natie met aangepasia test- en jkprogram-
matuur, worden gebruikt voor semi-auto-
maltisch testen en ijkcontrdle, zie afb, 4
Hiermee kunnen grootgebruikers van deze
multimelers hun eigen ijkpotentieel auto-
matiseren en Zo een verlaging van de el-
gendomskosten bereiken.

Afb. 4, De FC-bus wordt ook gebruiki voor
lesten en kalbreran; hier (s de PM2518X
afgebeeid i een opsieliing mel de micro
computer P2000C

naar de oorzaken van storingen. De exter-
ne processor kan namelijk de besturing
van de meter van zijn host-processor over-
nemen om vervolgens elk van de aange-
sioten schakelingen te stimuleren en te be-

Il Philips Nederiand , Afd. Test- an Meatapoa-
raten, postbus 20050, 5600 PB Einghoven
{040) 782808

Protectie

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een over voltage-pick op de binnenko
mende hjnen

L.M. Ericsson ontwikkelde hieregen een |, fwee-traps”
protecior, dic in één unit s samengebouwd

Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergic
vimdt voormamelijk plaats in de primare anit, door mid-
del van edelgasveiigheden

Secundaire protectie: Het beveiligen ot op de maximaal
I gEstine INgANESSpanning van het apparaal vind
plaats in de insteek-unit die voor diverse spanningen (3-
70 %) kan worden geleverd

De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand
montage] Of rekmontage

{montage opperviak 55 = 21 mm)

Een unicke bijzonderheid is verder nog, dat de protec
nors géén radioactie! materisial bevalten

ceLepPparccs i

ML A i
Huowstdstraat Ri
Telefoon (62 44 00 Telex 7415

¢ I e de b, |-r'\l-r|J'I-;J.'=!| LTI 1 Lkabel

divisie van LM Ericsson, werkzaam in de Benelua
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KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

05 4

Kristallen
Microprocessor kristallen
Kristalfiters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator |.C.
YCX0's

T.CX.0's

Ultrasonore Kwartsplaten

Benelux Agent:

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequentie

be en 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters

9 Mhz - 30 Mhz

1 Mhz - 90 Mhz

1 Mhz = 60 Mhz

1 Mhz = 60 Mhz

4 Mhz - 30 Mhz,

4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm -

5 ppm

500 Khz - 30 Mhz

MNieuw adres:

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Postbus 289 - 3730 AG Da Bilt - Tel. D30-TE21680 - Telex 40751
Beroekadres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bin

/// Opons kunt utellen

Vogel's introduceen 3 nieuwe belaalbare frequentieteliers
De tellers hebben een ongekende prijs/ kowalitait
verfiouding. w De tellers zijn voorzien van een 8 digit LED
uitlezing {13 mm hoog) & Z& hebben een kristal gestuurde
tijdbasis @ De poorttijd 1s omschakelbaar: 0,1 sec., 1 s8c. en
10 sec. met LED indicatie » Zeer hoge gevoeligheid; 5 mV
1ol 10 MHz an 10 mV tot 50 MHz!

o —

—
- —

100 MHz
648, inciBTW

_'"]g'ﬂ,- incl. BTW

- Vogel's Import by,
VoD EEI,E Hondsruglaan 93c,
-— 5628 DB Eindhoven A

ELKTUDPERK ONTWIKKELT ZUN

EIGEN TECHNIEK .

in onze tijd bijvoorbeeld

Fujitsu relais

Naasl de bekende goede merken kan Bodamer
relais leveren van Fujitsu, die kwalitatief op

het zelfde hoge pijl staan maar prijstechnisch
gezien slerke ‘'winners zijn

Als u er al mee schakelt, kent u deze voordelen!

Bel voor informatie/dokumentatie
FUJITSU  ayen met H. Scheffer.

bodamer

iNternationalbv
Havenstraat 8, 1506 PG Zaandam
Telefoon 075-351521

Voor Belgié: Pamelstraat 371,
B 1770 Liedekerke. Tel. 054-337984




6-30 kanalen,6 kieuren

De 3088/4088 serie program-
meerbare processchrijvers van
YEW herbergen in éen instrumem
vier belangrijke funkties:

* analoog schrijven | belangrijke kenmerken:
® uitprinten van digitale waarden in alfanumerieke
karakters s zeer snelle scantijd van maximaal B sekonden
& yitprinten van alarmeringen in alfanumerieke & |EEE bus besturing of R5232-besturing
karaklers & jngangen geschiki voor kombinaties van thermo-
e digitaal weergeven koppels (DIN/ANSI), gelijkspanning (vanat 1mV

volle schaal), P1100/50, ATen AU

60 alarminstellingen

papiersnelheden van 1 tot 999 mm per uur
effektieve schrijfbreedte: 250 mm

battery back-up van het geheugen: 8 maanden

Het programmeerpaneel is Zeer logisch opge-
bouwd. Digitale displays geven de tijd, het relais-
nummer, hel kanaalnummer, de voor alarmkondi-
ties geldende grenswaarde en de papiersnelheid
aan. Tevens bestaat de mogelijkheid om een print- te geﬁrmken als datalogger

oul te krijgen van de geprogrammeerde meet- prijs v.a. f 11.200.- (ex.btw.) voor 30 kanaals-
waarden. uitvoering. Ook leverbaarin 6, 12, 18 of 24
kanaalsuitvoerning

.08 888

Koning en Hartman ontwerpt op klantenspecihika-
ties komplete meetsystemen, waarin deze rekorder

¢ informatie over deze sene veelzijdige
wordt toegepast. Beal voor meer informatie over g ifeil¥]

en witerst betrouwbare procesrekorders met onze

afdeling instrumentatie, telefoon 070-210101

ssEm
KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 O1°

BN TT



Vele types
uit voorraad

leverbaar

National
Semiconductor

.| Officieel
distributor

]
I meca-fronix
Pogi=am 11750 B CD Pejgeti. Defrwsy W5 220 B4, Ryt
imdipgen 31§ - 13 &5 40" Telen MY WETA ML

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

STERK IN DIGITALE EN ANALOGE MULTIMETERS

Het PANTEC programma analoge en digita-
le multimeters is zodanig ontwikkeld, dat
voor elke toepassing in de sektoren hobby-
elekironika, service-elekironika ol elekiri-
sche installatie sen geschikle universeel-
meler beschikbaar is.

Enkele versies uit ons programma zijn:

1. "Auloranging” 3': dgl digitale multime-
ter, lype BRISK, met 104 DC/AC e
doorgangs-testiunktis mat

2. Miniatuur "autorang

multimeter, type ZIP
("data-hold) en doorgangs-testfunk i

BORE IR

PANTEC MULTIMETERS zijn bij uw vakhan
del verkrpgbaar



;
5
3
2
2

HALFGELEIDERS VOOR
GLASVEZELTOEPASSIN-
GEN

Vioor het gebruik met ichigeles-
ders hesll Siamans sen zevenial
opto-alakironische componanten
im haar programma. Haligeleidar-
matanalen vormen de Dasis voor
dri@é rendars (emitters), wee
gnivangers (detecioren) en ean
laserdwde (med an zonder
behuizing)

De zendcomponanien &n de
lasardiode werken met HIV-
verbindingen uit gallumarsenide
{GaAs), mal oplopands
overdrachtverhoudingen: tot

5 Mbit's kan man wolsiaan mal da
GaAs diode SFH 407, lerwijl de
beide (GaAl)As-dioden SFH 404
en SFH 414 raspectievaligk tol
40 Mbit's en 70 Mbit's kunnen
overdragen,

Alle drig componanian wearken
met infrarode siraling (IRED). De
{GaAljAs-laserdiode SFH 428
biedt san siralingsvarmogan van
5 mW per splege

Onder aanduiding SFH 408 is
daze dioda in @en behuizing mat
glasvezelkabel ('pigtail’)
beschikbaar voor gemakkelijke
montage door de gebruiker. Het
stralingsvermogen aan het
vazeleind badrasgl 2,5 mW

De beide ontvangers voor
aptische glasvezelssgnalan zin ui
silicium vervaardigd, De SFH 500
(maonolitische foto-versiarker) s
geschiki voor 1 Mbit's; de SFH

1 ricCri
(OrEe0ne;

- o\

| [ |

202 (snella PiN-fotodiode) werkd
tot 560 Mbil's.

Inl, ; Siemens Nederland NV,
16068, 2500 EE Den
Haag (070) 782782

SNELLE ZENDER- EN
ONTVANGER-IC'S VOOR
FSK MODEM

Met twee nieuwe Phiips IC's kan
ean FSK modam wonden
samangasteld die volledig voldos
aan de IEEE 802.4 standaard
Zoweal de zender (hype NE 5080)
als de ontvanger (type NE 5081)
kan bitsnelhaden tot 2 megabaud

verwerken in een halve of
volladige duplexverbinding.

De NE 5080 is wooOrzien van een
uilgang die aangesfl dal da
render actief is. Met deze uligang
kan bij voorbeeld een zendfijdbe-
perkingscircuil worden gevormd.
Hij vraagt slechts sen enkele
voedingsspanning en wondt
geleverd in een 16-pens DIL-
behuizing.

Het dynamische berelk van de
ontvanger NE 5081 Is 30 dB en
dit circuit baschilkt ovar aan
instelbare drempelschakeling
woor het ingangssignaal. Vioor de

ontvanger geidi sen typische

| waarde voor het aantal fout

TOETSENBORD

Cnder de benaming AF (Rafi-
Flacheingabesystem) heelt Safl
onlangs een toetsenbond-concepl
geintroduceeard dal de voondelan
van conventionale oelsenborden

paart aan dal van de momenies
veel inegepaste membraanioet-
sanborden

Maast esn, naar specificatie van
de afnemer, attractiel bedrukie
frantfoba, wordl san priniplaat
mat diversa 1Dels- an
signaleringscomponenten

toagepasi. De toetsen zijn
voorzien van esn duidelijk
voelbaar schakelmomant, dal had
bedieningscomion van het
toetsenbord aanzienlih verbetart.
Alle badienings- en signaleringse-
lementen zijn in een rastermaal
van 15,24 (RF 15) of 18,05 (AF
18) te leveren.

Men heeft de keuze uit de
navolgende componanten:

- loels onverlich;

- loets met punt-verlichting,

- ipets volledig uitgelicht;

- lichiveld en | kichiveld (afleen
RF 19}

7 sagments-displays;
sleuteischakelaar, keuzescha-
kelaar o.d

Da varlichting is garealisserd met
rode, gele, of groene LED's,
Vanuit dit concept heaft man
tevens de mogedijkheid een deel
van da elekironica op de
printplaat te integreren waardoor
ean compacts senheid ontstasal.
Daar losse componenten zijn
toegepast is hel sysieem service-
vrigndedijk

ini.: Etharo BV, Giashavan 40,
3011 XJ Rotterdam (010)
147455
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ontvangen bits van 1 op 10"
Ook dit IC heatt slechts san
ankede voedingsspanning nodig.
De NE 5081 wordt galeverd in

| san 20-pans DiL-omhuliing.

MONOLITISCHE
INSTRUMENTATIEVER-
| STERKER MET
| UITGANGSSTROOM
I

Incorporated heelt een
monolitische nstrumentatiever-
sterker uitgebracht die in staal is
om 88N Teer hoge ulgangs-
stroom i@ levenan,

De uligangstrap van de AMP-01,
| zoals hel typenummar luidt, is in
|

staat om peeksiromen iof 50 mA
te laveren an blijft stabiel bij
capacitieve belastingen tol 1 uF.
Deze uitgangstrap kan door
middal van "sense’- an
"reference”-ljnen als siroom- of
ais spanningsbron worden
geschakeld. Andere opmerkelijke
eigenschappen van de AMP-01
Zijn ean zeer laag ruisniveau
(120 NV p-p maximaal), aen laga
ofiseispanning alsmede een Zeer

geringe alfsat-drit,

RS TR UIIE AT LATI s Al JEIER
Pia
1 ’ ¥ t} _
e O o ’
!.‘. = fam -

[ TR %
2 exed =

De AMP-01 zal kunnan worden

toegepast in hoge-resolutie

acquisitis-systemen. De lineariteil

van deze vaersterkar is ni

| conform 16-bits resolutie bij een
varstarking van 1000.

| De loepasbaarheid van de AMP-

| 01 is eenvoudig gemaaki doordat

| shechis twee axtamea
weearstanden benodigd zijn voor
het instefien van de versterking.
Hal banslk waarover dit mogelk
is, is zear groot: 0,1 tot 10,000
maal, Mede door de eenvoud, en
door de symmaetrischa opbouw
van de chip is de nauwkeurigheid
van de versterking en de
slabilitelt vitstekend over het
tlemparatuurbenelk van -
S55°C. +125°C

| D AMP-01 wordt geleverd in

een 168-pens keramischa

behuizing in de temperatuurbe-

raian =25 °C...+85 'C of -

55 °C..+125 °C. De versterker is

ook leverbaar in MIL std-883-

uiteoering en als chip.

Ini.: Bourns Nederland BV, posl-
bus 37, 2270 AA Voorburg (9070)
B74400.




Gould, ....Innovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW .......... de GOULD 4030

GOULD introduceart de 4030, a8n niguws digilale geheugen SCoop in
de welbekendea 4000 sarke mel uiters! aanirakkelijke prijs-prestatie
varhoudeng

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heaft twee ADC's; dén par kanaal; met maximaal 20 MHz
omzetsnelheid en twee geheugenblokken van 8 bit X 1024, Dank zi| de
20 MHz digitalisatiesnelheid realiseert de 4030 een schrijisnelheid van
100 cm/us en dank zij de twee onathankelijke ADC's + geheugens is
pptimale resolutie en snelheid ook in tweekanaals bedrijf

gegarandesrd

DISPLAY MODES!

De 4030 hesfi alle gangbare display modes: Single shol, Refreshed &n
Aoll. De geheugeninhoud van beida kanalen kan alzonderiijk worden
vasigezel voor referentiematingen. En uiteraard is pre-ifggenng
mogelijk, op 25, 75 en 100%.

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heslt de 4000 sen tweakanaals analoge uitgang voor
signaal hard coples. En dank zij de automatische trigger ré-arm
voorziening kan de 4030 volledig automatisch transiénis opneman an
uitschripven, ... ideaal voor duurmeatngen

DE 4030 ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrument met de volgende uitstekende specificates
— 20 MHz bandbreedia

- 2 mVicm ot 25 Viem gevoeligheid

— 50 ns/cm tot 0.5 sec'om tijdbasis

— Actied TV irigger circuit

— X-¥ weargave

- AC, DC, Add, Inver

DE PRIJS!

De 4030 is ulterst aantrekkelijk geprijsd

Vraag daarom snel priginformatie aan ..., en laal u tevens deskundig
voorkchien hoe de 4030 u kan helpen in hel opvoeren van
meal-afficiency, nauwkeurigheid; produktie, enz

Bel of schrijff naar:
GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
1200 WL KORTENHOEF

tel. 035-63418

telex 43514 gisn nl

Electronics
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IC DIRECT UIT
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Harris Semiconductar
introducear! aan geintegrearda
hoogspanningsschakeling, de
HW-1000, dia direct werkt van
een 115230 V AC voedingslijn
De schakeding s ontworpen voor
het verbaeteran van het
rendeamant van licht balasie
enkeffasige inductiemotoren

De chip controleer de motar
continu &n barekant hat slektrisch
varmogen bij een spanning, om
de molor met optimaal rendement
e sturan. Het witzonderijke van
deze presiatie is, dat voorheen
geintegreerde schakelingan altijd
wardan gevoed uil transiommator-
gekoppeide voedingseenheden of
batterijen

De chip is robuust uilgevoerd om
Ban spanningsphek van 3,500 V
op het lichinet b weerstaan
Verder heeft hij een wtgangs-
stuurtrap, die plakspanmingen van
800 V aan de motorierminaks kan
regeben.

Da chip mest net iels meer dan
gén tiende inch per zijde. De HV-
1000 is ontworpan voor 115 ¥
nelspanning e werken en de HY-
1000A voor 230V AC, Beide
onderdalen werken op zowsl 50
als 60 Hz

Het warkingsprincips is hat
iriggeren van een vermogens-
triac, in sane mal de molor, op
20'n manier, dat de aan de mator
loegevoarde spanning moduleert
Verlaagde spanning wondt
loegevoard aan hohi Delasta
moloren an de volle spannin
@an rwaar Delasie moloran.
deze manier wordt de stroom
doar da mator, normaal
nagenceg constant, aanzienkijk
varmindard, wannser de motar
lichi belast is, zodat de
varmogensconsumptie dikwijls
mel 50% wordt gereduceerd. Dit
zorgt ervoor, dat de motor
efficiénier loopl, wanneer hiy
lichte of variabele belastingan
aandrijit,

Het sturen van de motor mel de
HV- 1000 vermindert niei alleen
de vermogensopname, maar ook
matortemperatuur en trilling
worden aanzienli minder,
wanneer de motor licht belast is
&n dit alles ronder verlies bij volle
balasting.

Het IC kan direct in de molor
worden cpgenomen of in de

| aansluidoos van da molor

worden gemonieeand

Zowel de HV-1000 als de HV-
1000A zign in een 16 pens apoxy
DIL bahuizing leverbaar, mal gen
warkiemperauurgebied van
0..+70*C.

int.; Techmation Electronics BV,
pastbus 2, 4175 2G Haaften
(04189) 2222

PAL IN 24-PENS
BEHUIZING

National Semiconductor
Covporation hoall aen sana
Porgrammable Amay Logic
geinfroduceerd in 24-pens
behuizing. Deze serie-24 is sen
uitbreiding van Mational's PAL
sere-20: ar 2in wea ingangen
en twee uligangen ioegevoegd,
waardoor complexere functias
bénnan een 24-pens bahuizing
mogelijk zijn, Behalve meer
logische luncties per chip,
beschikl men door de 24-pans
behuizing over vaak gebruikie
functies, welke tol nu toe niet
baschikbaar zijn in 20-pans
behuizing, zoals:

B-bit paraliel in en ouf iallers;
8-bit parailal in an out schuifre-
gistar;

16-Ine-to-1-lna multiplexars;
dual B-ling-io-1-line multiplexers:
quad 4-line-to-1-Ene multiptexers

Allg chips uil de PAL-groap
kunnen worden geprogrammeerd
met ean comenboneal PROM
programmearapparaat. Als de
PAL is geprogrammeerd en |
getest, kunnen twee loagevoegde |
smalthare verbindingan
oppgeblazen worden, waardoor
het voor derden moailijk wordt
om de PAL te kopiéren

De PAL groep maaki gebruik van
zowel schottiky TTL als bipolaire
PROM smealtbare verbindingan-
technologie, Herdoor kan de
gebruiker programmaerbare
logica icepassen in plaals van de
conventionsls SSIMS| poorian
en flip-flops en tevens het aantal
logesche bouwstenean reduceran
De serie-24 bestaal uit PAL
20L10 een combinalorische
legische senheid an de
DMPAL20X 10, DMPAL20XE an
DMPAL20X4 sequentisals
logische eenheden. Elke van
deze medium PAL senheaden
kunnen 5 fot 15 chips van
standaard S551'MSI logica
VETYAMGEn

De componenten zijn baschikbaar
in kunstsio! of keramische
behuizing. Mational produceen de
PAL groep onder een lhoentie-
oversankomst met Monaldhic
Mamories, Inc

Inl.; Fabulec, Produkifewsg 2b,
2404 CC Alphen a'd Riin (01720)
32433,

HF-TRANSISTOREN

Avaniek healt een grofe reeks
iransistonen op de marki
gebrachi. Deze zijn globaal e
verdelen in 2 groepen namelijk
‘low noise’ en power wnits'. Da
eersle groep bestaat uil bipolaire
transistoren woor gebruik 1ot ca.
4 GHz en GaAs-FET's voor
fraquantie ot 40 GHz.

De tweede groep bestaat uit ‘high
power units’ zoals IM FET's
{Internally matched GaAs FETs)
dig vermogens kunnan leveren
tol meer dan 5 watl in de 5,9 ol
6.4 GHz band en 3 walt in de 7.9
tot 8.4 GHz band

Inl.: Simac seciromics BV, Veen-
siraal 20, 5503 HR Veldhoven
040) 533725

MINIATUUR
HOOGSPANNINGSRE-
LAIS

Kitovac Corporation introduceert
ean serig hoogspannings-vacuwm
ralams mal san nominabks
werkspanning van 5 kVdc en een
continue stroomsterkie van 15 A

Het model K424 heeft een
enkehoudige maakconiac-
bezetling en is geschiki voor
gebruik in digitale antennekoppe-
lingen, waarbij een onmiddellijke
tfrequantie-omschakelingsmoge-
lijkheid gewenst is, en ook bi|
loepassingan waar nofmaal med
open frame” of reedrelais word?
gewearki

Da relais vormen sen nieuwe
generatie van massa-
geproducesnde minaiuur
hoogspannings-vacuum relais
voor militaire en industridle

| toepassingan. De serie is

ontworpen volgens de eisen van
MIL-R-83725.

De keramische hoogspannings-
sectie meeal 10,2 mm = 18.2
mm H. Het aandripangsmecha-
nigme meet 19,0 mim L x

208 mmB = 254 mm H. Het
relais is uligevoerd met een
flensbeveastiging en waagl 28
gram,

fni.; Mijkark Elextronika BY, Dren-

restragl 7, 1083 HK Amsiardam
(020) 462221

SLEUTELSCHAKE-
LAARS

Miyama heelt een programma
slautalschakelaars voor
oapassing in cCompularappana-
ftuur, bevalligingsinsiallaties,
besturingen, enz. Misuw is de
‘low cost’ kunsisiod vitvoering, De
schakelaar wordl geleverd in
twes witvceringen, n.|
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a8 55 232 sleutel alleen

ulim@embaar in uil’ posiba;
b. S5 233 sleutal uitneembaar in
zowel ‘aan’ als 'uit’ positia,

Beide zijn geschikl voor
montage =176 mm, bevestiging
mal een moer,

De schakelfunctie is enkelpolig
wissal en de schakelaar is
voorzien van soldeeraansluiting,
Hel schakelvermogen is

0.5 A..250 VAC.

Levensduur belast: 15000 cychl,

Standaard wordl de schakelaar
geleverd met 2 slautals.

[
A

inl.; W
5628
415547,

's, Hondsruglaan 33¢,
Eindhoven (0<40)

INDUCTIEVE
NADERINGSSCHAKE-
LAARS

Flexor is @an neuwe pulsor uil de
serna inductieve nadeningsschake-
laars van Pulsatronic.

De naam Flaxar 2egl al a&n &n
ander over de prakiische
voordelen van dit type, n.l. de
fexibiliteit in toepassingsmogeijk-
heden

In een genormaliseerde DIMN-
bahulzing kan de gevoelige kop
in 9 standen worden geplaalst.
Het spanningsbereik is

10...30 Vae of 20...290 V50 Hz
De schakelalstanden 15 mm, 25
mm gn 40 mm zijn alle leverbaar
in &&n en hetzelide standaard-
ks,

Om er voor te zorgan dat er niet
te veal tijd varionen gaat bij het
monteren, zijn deze pulsoren
zeer montage-vriandsalijk
uligevoard. Tevens is de pulser
woarzien van aen LED indicatie

Inl.: Brinkman & Germearaad Ba-
sturingsiechmiek BY, indusirielazan
18, 8257 KG Diaran (08330)
18108



BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN
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Een en dezelfde zekeninghouder voor twee maten Zekeringen 6
32 mm (i = 1i) an 5 = 20 mm
Voidoen aan IEC-265 VDE UL C5A SEMKOD

Voor nog meer zekerheid:

agwaljtelt

gervite
Manudax

Epson disk-drives.
De revolutie.

3.5" hatterijvoeding
bijvoorbeeld.

Epson heeft een serie uiterst geavancesrde disk-drives
ontwikkeld. Vooruitstrevend in techniek, in bedienings-
gemak, in stroomverbruik. Geproduceerd volgans de
strenge Epson normen voor kompromisiaze kwaliteit
3.5" disk-drives geschikt voor netvoeding

en batterijvoeding.

posthus B5502 voor Belgié )
2508 CE DEN HAAG Wenimij Balgium NV Opnieuw is Epson de eerste. Een serie 3.5" disk drives voor
tel. OT0-452509 Moorderaan 133-Bus 17 netvoeding en batterijvoeding. Kompakt, lichigewicht en
telex 31706 Antwarpan stil, dus uitermate geschikt voor draagbare tpepassingen.
tel. 035-426250 Dankzij toepassing van 0.a. CMOS LS| [aag stroomverbruik
1edex 71421 &n geringe warmteontwikkeling. Kapaciteit van 250 KB tot

1 MB. Enketzijdig en dubbelzijdig, Sony compatible en

.. Interface-compatible met standaard 5.25 drives.
) Posibus &
S NG Hessmergk Dnther, Wotand
4" Ma”"dax Toi, O 1:35- 25001, vebeo: 78R
L/’ Encsimide (4 035 1000 faud)

technische handelmaatschappij

buizerd eleeironics by
de universele

el Bt i o mpter

KEMPAC SYSTEM is een krachtig compuler concept, gebaseerd op
universele modules. Een sterke lijn van uitgekiende EUROkaarten maakt
het mogelijk om elk microcomputer concept te realiseren. Zoals compulters
voor Industriegle automatisering, maar ook voor administratieve
toepassingen. Want KEMPAC levert niet alleen de kaarten maar ook de
voedingen, kasten en software

SOFTWARE:

I JES VI I A O

SYSTEMZ L

De complete
microcomputer voor
— ontwikkeling

— automatisering
— OEM toepassing
— hobby

KEMPALC levert de zelf ontwikkelde monitor KMON en diskoperating system
KDOS. Daarnaast zijn de standaard talen leverbaar zoals BASIC en PASCAL. Ook
de taal FORTH, welke zich uitstekend leent voor technische toepassingen. De
KEMPAC SYSTEM 4 Computer is ook leverbaar met operating system FLEX
(6809) of CP/M (Z BO).

« video conltrollerkaart

« EPROM programmers

= yoedingan en kasten

* KEMPACHNET uniek
lowcost netwerksysteem

+ DEM korting

; + relaiskaarien + custom software

<% . AID en DIA kaarten + Nederlands fabrikaal

Voor meer BEL- in Nederland 078-100 300
informatie: = in Belgié 03-663 19 13

VI3 ELECTRONIC ENGINEERING B.V.

Houtkopersstraal 6 = 3334 KD Zwijndrecht - Holland
Teletoon O78-100 300°

+ gsingle board computers
6502, GB0S, 6809, ZB0
* EPFROM en RAM kaarten
- * * Floppy disk controller
T kaari
: & /O kaarten
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Aohde & Schwarr heaft da
signaalgenerator SMS verder
ontwikikekd &n van nauwe
gigenschappen voorzien, die
hooldzakelijk hel bedianings-
gemak an het mesicomion ten

goede komen

40 Complete instellingen, die de
modulatie-, frequantie- an da
nveau-paramaters omvaiian,
kunnen in een gebufferd
gehaugan worden opgesiagen en
wilgelazen. Hiermee wordl aan de
gis om bij genormeende medingan
aan onfvangers de woarkersnde
instelingen paraat te hebben
volledig beantwoord. Dit howdt
ean reducths van e voorber-
dingstijd @n het voorkomen van
instatfioutan n

Bij tospassing in onbamande
stations, bijvoorbeedd in
frequentie-ofisal syslamen van
omrospzendars in het
middengoligebied, neeml de SMS
na hat inschakelen van da
netspanning of na netuitval
automatisch weer de installing
aan die voor de uitschakealing
sanwezig was, Mal een zelftest
worden, aulomatisch of wvia hat
tostsenbond, alle belangriie
functies gecontroleerd. Een HAM-
datafest controlean de
opgesiagen installingen en geeft
gen gevonden fout aan. Met een
druk op de gewensle senheden-
knop rekent de generator de
ingestalda waarda om [mV, uV,
:;'Em an dBuV) en geelt de
nieuwe eenhesd in het display
aan

| SEEY

Andere nieuwe algenschappen
van de SMS zijn het oplellen en
aftrakken van vrij klesbare
niveaustappen in dB, het opslaan
van een willekaurige MF-oifsat
voor inepassing als local-
oscillator in ontvangersystemen
en de installing van hat IEC-
busadres via hel toelsenbond

Ini.. Rohde & Schwarz Nederland
BY, Maarssenbrogksadik &8,
3608 AN Maarssan (03465)
60324

LAAGDIKTEMETERS

UPA Technaiogy Inc. haah
onlang een nieuwe generatie , X-
Ray fluorescaence” laagdiktarme-
[l QBIHWMUENF{’ onger de
naam Fluoroderm

De Fluoroderm wordl gekenmerkl
door het feit dat dit instrumeant
gaén gebrulk maakl van isclopan
Tevens kan men dil apparaat
gebruiken voor dunne lagan op
Iaar Klaine opparviakien

Multi-laag-matingen zoaks bijy
goudnikkel'koper zijn éan mebing
mogelijk, evenals compositieme-
tingen zoals tin'lood-verhouding
van soldeer

De standaarduitvoering is nu
uitgerus! mal 48 gehaugens en
basiscorrectie, Tevens is er een
groot aantal optes zoats CAT
Tarminal, programmeerbare X-Y
tafel en videoposibonaring

Het meten aan grole voorwerpen
zoals bijy. prints was voorhaan
aen probleem met een standaand
rontgenmeter. Oaok hiervoor heafl
UFA nu een spaciale ronigen-
meter mel programmesrbare tafed
ontwikkaid

ini.; Eurolaciron BV, Tolensiaan
15, 3723 DH Bithoven (0530)
TE3607

COMPACTE
TEMPERATUURMETER

Hiaki introducesrt de
lemperatuurmeier model 3412
mel compacls afmetingen, ean
groot meetbereik en hoge
nauwkeurigheid

De meter, in kunststod behuizing,
heeft afmetingen van

125 = 75 = 25 mm, meetampsa-
raturen van =50... +898 *C en een
navwkaurigheid van 0,2% van de
volle schaal.

De uitlazing s digitaal (LCD), rmet
1 *C resolute

Tewens kan hel display op een
baraite IBMperaluur Worden
vasigezel

Hat instrument, dat 100 uwr op
een batteri) werkl, wordl geleverd
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mel ean jas an kan worden
aangesioten op CR/AL voelers,
type K

Hioki levert deze mebar voor
algemens loepassing (model
8180) en voor opperviakterneting
{model 9181)

Ini_: Ingenieursbureayu voor Elak-
frodechniek Ir, | Har BV, Af-
daeling Mealtechniak, Hotterdam
fo10) 817833

Zeer duidelijke display

43700

Voeding ingebouwd

/,", ] MECHALECTRON

GOSSEN DIGITALE
PANEELMETERS

Compacte bouwwvorm, afm. 96 * 24 mm, volgens Din

Robuusie matalen behuizing. biedt u een optimale
afscherming tegen stoorsignalen

tusrmiy | JRO] PP Gouis Powbes B8 RS0 B (ol Mefeiind Tel vk 108 Teisn MATS = WL




WERK EN WERKEN IN EEN MODERN
SNEL GROEIEND BEDRIJF IN DE
ELECTRONICA

Radio Nederland
Wereldomroep

Voor de slectronische insiallate- en gagderhouds-
aldedng van do Dienst Faciieilen roaken wi| esn

specialist (m
KRP PBWEH SOURCE electromc; i

Nisuwe Do Etten-Laur
z,--..eH woor ondernoud, nstallang én ontwikkaling van
- omioeptechnische gebuids &n beeldapparaiuur

D gedachien gaan uif nasr iemand met een
ENGINEER 1 e ENERG. o o
opleiding, des - gazien hal Larasier van o8

warkzaamhesen van o8 aldeling - naas! gan
grond:ge thaorelisehe kennis o0k over gan Zaad
gosde handvaardighaid baschil

Leatipd ca. 25 jasr

RB1UTES vDOr medewerke . en ~hiveau. Aanstelling en honorering geschied! voigens oe
ammoep-CA0 . Er ral sen inspraakprocedurs

Enginears die meanen afures anmar- worden gevolgd

kirg te komen, worde | 8C i} .

teren bij salcitatiebrieven 1@ nchien aan de Dienst Personeal. Sociale Zaken

an Organisate, Aadio Nederland Weraldomrosp, Postbus 222,
1200 JG Hikversum

KRP POWER SOURCE BV.

bus 13, 4670 AA ETTEN-LEUR

vrije universitelt

amsterdam

De Electronische Werkplaats van het Scheikundig Laboratorium zoekt een

electronicus v

{vacaturenummer &10-0404)

Taak: hij/zij zal worden belast met het onderhoud en reparatie van electronische laboratorium-
apparatuur, alsmede met het vervaardigen van kleine modificaties hiervan.

Functie-eisen: MTS electronica of NERG-niveau met ervaring in meet- en regeltechniek; kennis
van digitale techniek strekt tot aanbeveling.

Nadere informatie wordt gaarne verstrekt door de heer J, Brederveld, chef van de electronische
werkplaats, tel. 020-548 53 48,

Instemming met de doelstelling van de Vrije Universiteit als christelijke instelling wordt verwacht.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van het vacaturenummer, te richten aan
de dienst Personeelszaken, postbus 7161, 1007 MC Amstardam.
De Vrije Universiteit is gelegen aan de De Boelelaan 11085, Amsterdam-Buitenveldert.




Het bureel Machtigingen Draadomroepinrichtingen
van de Centrale Afdeling Transmissie rorgt onder
meer voor de uitvoering van het machtigingen
stelsal en de daarbi) behorande nchtlijnen an voor
waarden woor antenne-infichtingen (kabeltelevisiel
Een deel van dit werk wordt regionaal vernicht
door een viertal ayonbureaus. Ter versterking van
het Rayonbureau West 2 te Schiedam, zosken wi
ap korte h-."rl'l';llljﬂ een collega. Het team bestaal
thans uit sen chef en 3 medewerkers

Het wearkterrein van de man of vrouw
'Sl:h:}uw'-l: er"; verricht metingen aan cain en gain,
ter controle op de naleving van machtigingsvoor
waarden en techmische voorschritten. Onderzoekt
klachten en storngen. Beoordealt antenne
inrichtingan aan de hand wan technische PTT
voorschriften. Ondersteunt de transmissiemest
dienst in de welefoondistricten by het meten van
bijzondere verbindingen. Rapporteert over boven-
stagande zaken aan de centrale vestiging in Gronin
gen in de vorm van (meetlrapporten, Verzamelt
gegevens iv.m, de becordeling van de cain en
gain, voor de machtigingsverlening. Spoort niet
gemelde antenne-inrichtingen op

Onze wansen

MTS-E met als vooropleiding MAVD-D niveau met
Engels en Duits, bij voorkeur aangevuld met hat
Diploma ME2 of gelijkwaardige opleiding. Bij woor
kisur grvarning op het gebied van kabahalavisie met
de daarbi] toegepaste technieken an componean
ten, Bersidhesd functie-opleidingen te volgan
Goede contactuele eigenschappen en uitdruk
kingsvaardigheid in woord en geschrift. Bereidheid
am in gan klein team 8 werken, Rijbewijs BE

Wat wij bieden

Salaris afhankelik van leeftijd en arvaring maxi
maal f 2691, - bruto per maand, Doorgroe: tot

f 2974, s mogelijk. Jaarliks 7 ' % vakanuetoaslag
an ten minste 23 vakantedagen

De sollicitatie

Indien nodig wordt informatie verstrekt door

ing. L.M.J. Herpers, (050] 60 28 90, Schriftelijke
sollicitaties, binnan 10 dagen, ongefrankeerd aan
Personeelsdienst Centrale Directie der PTT

Ta. de afdeling Personeelsvoorziening

Postbus 570

8700 AN Groningen

ptttelecommunicatie
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Nabestellingen

Reeds verschenen nummers van Elektronica zijn na te bestelien door
per gewenst nummer | 5 over te maken op girorekening 4017050, ten
name van Kluwer Technische Tijdschriften te Deventer, onder ver-
melding van , Elekironica”. Vergeet nlet aan te geven weikie) num-
mer{s) u wenst te antvangen. Mummers zijn tol twaall maanden na

verschijnen leverbaar.
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Principes van de modem
Tachmigkan an speciicalies van
modams voor dalacommunicalie
System 12: de opmars der digitals
cantrales |2)

Insirumantalbesy staem mel
Mlﬂﬂﬂfbﬁlllﬂf

Doal 1 van sun dnedelipe Sene over
hat oniwerD @0 de (D8nEssgen van
Sl EIrumelaiesySeam o Dass
v g TR0 microcomouler

846, 23 maant

THEMANUMMER
ELEKTROMAGNETISCHE
COMPATIBILITEIT

84/7, & apni

EPROM-ermulatie bij
software-ontwikikeling

Rilals &n micro-elekironica

Ean van de cudsie slekiniachnische
compananien (5 Nog sieeds populady
Instrumentatiesysieem met
microprocessor (2]

Speedwire, soldeerloos
printkaartsystoam

848, 20 aprl

Metwerkanalyse en
netwerkanalysatoren

Alpamane principes van de analvse
BN d@ werking van de analysatonen
Instrumentatiesysteam met
microprocessar (3)

Diodelasers: lichtbronnen met
lik amst

Grondsiagen voor hel ontwerpen
VAN YErmogensvarsiarkers
Kwalisisschakeingan maf
darhirygicns

Toepassingen van het
Wisgand-affect

Ean magnelisch schakslaffec! maf
behulp van speciaal gaprapansente
larromagneische draden

549 4 mey

Signatuuranalyse

Ean mestmathode voor digitale
ST

Gosutomatisserd meten met 100
HH: w J - il L

Netwarkanalyse sn
netwerkanalysatoren (2]

caties van sample &
hold-schakelingan
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Produktiviteit en kwaliteitsverbetering in de industrie zijn meer en meer op
automatisering gebaseerd. Het is daarom geen wonder, dat de markt voor fabrieksautomatisering,
zelfs tijdens een wereldrecessie, met meer dan 25% per jaar groeit.

En wanneer men aan fabrieksautomatisering denkt, denkt men bijna altijd aan Gould -
wereldleiders in elektronika zowel als belangrijke producenten met toenemende aktiviteiten in
Europa. Er zijn verschillende afdelingen, die samenwerken om volledig geintegreerde systemen te
produceren —incl. het eerste programmeerbare regelapparaat op de wereld met de snelheid en
precisie, die men voor servo-aandrijvingen nodig heeft.

Gould concentreert z'n produkten op zes sleutelgebieden: 32-bit hoogwaardige
minicomputers, fabrieksautomatisering, test- en meetapparatuur, medische elektronika, defensie-
elektronika en elektronische componenten en materialen. Dit zijn snelgroeiende gebieden, die
voor Europa voortdurend belangrijker worden — zodat de plannen van Gould in de komende paar
jaar de produktie en verkoop in Europa te verdubbelen zin
hebben; zowel voor Gould als voor hun clientéle.

Als u meer over onze onderneming, onze groei- -)
strategie en onze produkten wenst te weten, gelieve u zich te G 0 U LD
wenden tot: Gould, Afd. X5, Jan van Eycklaan 2, ]
3720 AB Bilthoven, Nederland. Electronics




Nieuws van Simac

lectronics

COLT 300
Manusje van alles.

Bovenstaande aanhef is nogal
pretentieus. Als we het echter
over de COLT 300 van Doich
hebben is dit wel gerechtvaardigd.
Zowel voor de beginners als de
gevorderden in de digitale
techniek is COLT 300 hét
apparaat. U kunt namelijk zelf
bepalen wat uw COLT 300 moet
zijn, met andere woorden u koopt
wat u nodig heeft.

Simpel door het uitwisselen van
inschuif-modulen veranden u de
COLT 300 van een 6809 In Circuit
Emulator in een logic timing
analyzer. Uiteraard is hel basis-
apparaat wat duurder, maar de
inschuif-modulen zijn stukken
goedkoper dan zogenaamde
stand-alone apparaten. Vereist uw
meeatprobleem dat er meerdere
aparaten gebruikt worden,
bijvoorbeeld een woordgenerator

tezamen met een logic analyzer, dan
is ook dat geen probleem. Met
behulp van een expansie-chassis
kunnen meerdere inschuif-modulen
met het basisapparaat gekoppeld
worden. Door middel van een 100
MHz LINK-bus zijn alle modulen
onderling mel elkaar verbonden. Dit
heeft alsgrmt voordeel dat u nu,
door middel van een eenvoudi
LINK-programma, de ene module
door de andere kunt laten triggeren.
Hierdoor bent u verlost van allerle
axterne kabels die voor de
synchronisatie en triggering moeten
zorgen,

Dankzij de veelzijdigheid van

COLT 300 is het zowel in de hard- en
software ontwikkeling alswel in de
produktie en service een goed stuk
gereedschap.

met vestigingen te

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037

Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B

tel.: 02-2192453 telex 23662

A simac
vV V

Wie A zegt moet
ook B zegaen.

Dat geldt ook voor Data 'O, Vandaar
dat het paradepaardje van Data 10,
maodel 294, zijn opvolger heeft
gevonden in het model 298,

De 298 is een systeem met ean

eheugen- capaciteit van maar liefst

K x B bytes. Voldoende dus voor het

programmeren van de nog uit & komen
E?Dﬁ 2 en zelfs dat geheugen kan nog
worden uilgebreid. Het 29B-systeam 15
standaard uilgevoerd met de bekende
Computer Reamote Control faciliteiten. De
208, san niguw sysieem voor de oude
pr E. Het programmeersy sieam voor
« PAL

» |[FL (FPLA, FPLS, FPRP, FPGA)

+ bipolaire PROM's

« AlM PROM's

+« EPROM, EEPROM, EARDOM,
OPROM

« CMOS PROM's

Model 298 mag de naam Data |10

uragﬂn; ean naam die staal voor

kwaliled, batrouwbaarheid en support

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Lw vertrouwen meer
danwaard.



